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1.

BENDRI NURODY MAI:

Statytojas sutinkamai su STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitara“ turi
organizuoti technine priezitira.

Techninés priezitros vykdytojas turi atitikti kvalifikacinius reikalavimus pagal STR 1.06.01:2016.
Techniné priezitra turi bati vykdoma grieztai prisilaikant STR 1.06.01:2016 reikalavimy.
Projekto sprendimy pakeitimai turi buti suderinti su projekta rengusia jmone UAB , TEC
Industry*.

Irenginius, gaminius, medziagas naudoti pagal projekto ZiniaraSciy, techniniy specifikacijy ir
statybos normatyviniy dokumenty reikalavimus.

Projektas rengtas naudojant Zzemiau iSvardintas jmonés licencijuotas programas — Microsoft office,
AutoCAD LT.

Projektas ir jame priimti sprendiniai atitinka privalomuosius projekto rengimo dokumentus ir
esminius statinio reikalavimus.

Statinio kategorija — Neypatingasis statinys.

Statybos rasis — naujo statinio statyba.

. PROJEKTO DALIS PARENGTA VADOVAUJANTIS (RENGIMO PAGRINDAS):

Projektavimo technine uzduotimi;
Galiojanciais teisés aktais.

. NORMATYVINIAI IR KITI DOKUMENTAI IR DUOMENYS, KURIAIS VADOVAUJANTIS

PARENGTA SI PROJEKTO DALIS:

Statybos jstatymas (aktuali redakcija);

STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas* (aktuali redakcija);

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé* (aktuali redakcija);

STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo Zzaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo* (aktuali
redakcija);

STR 2.01.01(2):1999 "Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga" (aktuali redakcija);
Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (EIIBT) (aktuali redakcija);

Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai 2010.12.07 jsakymas Nr. 1-338 (aktuali redakcija);
Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés, 2011.12.20 jsakymas Nr. 1-309 (aktuali
redakcija);

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (aktuali redakcija);

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (aktuali redakcija);

Elektros jrenginiy bandymy normos ir apimtys (aktuali redakcija)

Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (aktuali redakcija);

Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés (aktuali redakcija);

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (aktuali redakcija);

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (aktuali
redakcija);

Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (aktuali redakcija);

STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos prieziara® (aktuali redakcija);
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— Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢iy aprasas (aktuali redakcija);
— Lietuvos higienos norma HN 98:2014. Nataralus ir dirbtinis darbo viety apsvietimas (TAR, 2014,

Nr. 5119).

4. ESAMA PADETIS

— JK sumontuoti 4 (keturi) vandens Sildymo katilai: 2 (du) dujiniai katilai su kondensaciniu
ekonomaizeriu ir 2 ( du) biokuro katilai su kondensaciniu ekonomaizeriu. Termofikacinio vandens
padavimui j katilus ir miesto tinklus sumontuoti trys Tinklo siurbliai (toliau - TS), dirbantys per
daZnio keitiklius. Vasaros metu dirbama su TS bloku Nr.3 arba TS Nr.1. Ziemos metu dirbama su
TS bloku Nr.3. Rezervinis TS Nr.2 naudojamas ziemos metu, kada nasSumas j miesto tinklus yra
ne mazesnis nei 150 m3/h. Dingus elektros energijos tiekimui dirbama su TS Nr.1.

— Planuojama Demontuoti TS Nr.2 ir sumontuoti vietoj jo nauja TS nurodyta 4.3 lenteléje.

4.1. JK SUMONTUOTI IR VEIKIANTYS PAGRINDINIAI JRENGINIALI:

Eil. Marke Katilo galia, Slegis is terzalgirl;:)'r?;ié Silumos jrenginys
Nr. MW katily ,bar pe ‘j irenginy
katily °C
1. | VLB-3000 0,6-3 115 Biokuro katilas
2. | VLB-5000 1,2-5 115 Biokuro katilas
4,5 —
3. | TNX-15000 1,5-15 95 Dujinis
katilas/mazutas
4. | FW10/12 2,5-12 95 Dujinis
katilas/mazutas
4.2. KATILINEJE SUMONTUOTI TINKLO SIURBLIALI:
ISvystom | ISvystomas El El. variklio
Eil. Marke as slégio variklio apsisukimy
Nr. srautas, aukstis, m . skaicius per
3 galia, kW .
m°/h V.st. minute
1. \C;:t“)”dfos LPD 125-200/183 (2 | 5905 40 2x18,5 2000
2. | CN400/105 (1 vnt) 450 105 160 1470
3. | Wilo IL 80/220-30/2-K3 (4 vnt.) | 4x125 50 4x30 2900
4.3. KATILINEJE SUMONTUOTI TINKLO SIURBLIALI:
ISvystomas El. variklio
Eil. Marke ISvystomas slégio El. variklio apsisukimy
Nr. srautas, m*h | aukstis, m | galia, KW skaigius per
V.st. minute
Wilo-Atmos GIGA-N
1. 195/200-75/2 370 55 75 2965
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY | LAIDA
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4.4. TERMOFIKACINIO VANDENS TEMPERATUROS (FAKTINES PAGAL KATILINES ATLEISTOS
SILUMOS SKAITIKLIO DUOMENIS):

Paduodama j tinklus (vidurkis)

Griztama iS tinkly (vidurkis)

Sildymo sezonas

Didziausia, °C 85 45

Maziausia, °C 71 38
Ne Sildymo sezonas

DidZiausia, °C 65 45

Maziausia, °C 60 42

4.5. TERMOFIKACINIO VANDENS DEBITAS I MIESTO TINKLUS:

Sildymo sezonu

Ne Sildymo sezonu

DidZiausias, m®/h 450 80
Vidutinis, m®/h 230 60
Maziausias, mé/h 110 50

4.6. UZDUOTA

GALIA MW I TINKLUS:

Sildymo sezonu

Ne Sildymo sezonu

Didziausia MW 14,5 2,0
Vidutiné, MW 8,0 15
Maziausia, MW 50 1,0
4.7. DARBINIS SLEGIS KATILINES KONTURE:
Linija Sildymo sezonu Ne $ildymo sezonu
Paduodama, bar 4,5-6,0 4,2-4,8
Grjztama, bar 2,0-2,5 1,5-1,8

4.8. DARBINIS KATILINES VANDENS SLEGIS J TINKLUS:

Linija Sildymo sezonu Ne $ildymo sezonu
Paduodama, bar 3,8-4,5 3,8-4,3
Grjztama, bar 2,0-2,5 1,6-1,8
4.9. KATILINES LEISTINA VARTOTI ELEKTROS GALIA:
Instaliuota galia, kKW Kategorija
600 2

AB ,,Kauno energija* siekdama optimizuoti turimy biokurg naudojanciy Silumos gamybos jrenginiy
darba, mazinti rezervuojama gamtiniy dujy galia (pajégumus) iSreiSkiamus ms3/para/metus numato
Jurbarko katilinéje jgyvendinti projekta, kurio metu baty jrengta Silumos akumuliaciné talpa (toliau -
SAT), numatomas SAT naudingas tiiris - 250 ma.

Akumuliaciné talpa bus skirta biokuro katily jrenginiy stabilios apkrovos uztikrinimui, keiciantis
Jurbarko miesto centralizuoto Silumos tiekimo sistemos Siluminés energijos poreikiui paros metu.
Talpoje akumuliuojamas biokuro katiluose susidares Silumos perteklius, kai biokuro katily galia virsSija
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centralizuotos Silumos tiekimo sistemos poreikj. Pagaminta Silumos energija akumuliuojama talpoje ir
véliau pagal poreikj naudojama atgaliniam Silumos tiekimui j miesto Silumos tinklus kuomet biokuro
katily galia nepakankama.

Talpos projekto pagrindinis tikslas — uztikrinti Silumos poreikio centriniuose Silumos tiekimo

tinkluose balansavimg biokuro katilais kuo maziau keic¢iant jy apkrovima ir vengiant gamtiniy dujy
katily panaudojimo. Kai Silumos akumuliavimas néra butinas — talpa gali bati nepildoma ir/arba tuscia.

5. DARBUOTOJAI

Katiliné dirba su nuolatiniu aptarnaujanciu personalu. Personalo kiekis jrengus akumuliacine talpa
nesikeis.

6. PAGRINDINIAI TECHNINIAI RODIKLIAI

— Programuojami loginiai valdikliai — 1 kompl.
— Suminis jéjimy / i15¢jimy signaly kiekis (nurodytas be 20% rezervo):
o DI - 86;
o DO - 36;
o Al-31;
o AO-2;
— Operatoriaus valdymo panelé — 1 vnt..
— Elektros/Automatikos valdymo skydas — 1 vnt.

7. PROJEKTINIAI SPRENDIMAL:

7.1. RYSIU STRUKTUROS SCHEMA

Struktiiriné rySiy schema pateikta brézinyje 22061KAT-01-TP-PVA.B-003. Signaly surinkimui ir
jrenginiy valdymui numatytas programuojamo loginio valdiklio komplektas (PLV), kurj sudaro centrinis
procesorius (CPU), analoginiy ir diskretiniy jéjimy / ié¢jimy moduliai, operatoriaus valdymo panelé
(HMI) montuojama spintos AT-AVS1 duryse.

Numatytas nevaldomas tinklo komutatorius, j kurj bus pajungtas PLV, HMI, du daznio keitikliai
bei elektros, vandens ir Silumos skaitikliai jungiami per protokolo keitiklj PK1. Elektros Silumos ir
vandens skaitikliai numatomi su Modbus RTU komunikacija ir atitinkamai parinktas protokolo keitiklis.
Atliekant DP projektavimo darbus skaitikliy komunikacijos protokolas gali bati patrinktas ir kitoks
placiai pramonéje naudojamas komunikacijos protokolas, tada atitinkami turi bati pakeistas ir protokolo
keitiklis PK1.

Akumuliacinés talpos valdymo sistemai prijungti prie esamos biokuro SCADA sistemos
numatomas pramoninio komunikacinio tinklo (Ethentent) kabelis FTP Cat.5e nuo AT-AVS1 spintos iki
esamo tinklo komutatoriaus. SCADA sistemoje turi buti suprogramuotas atskiras langas skirtas
akumuliacinés talpos sistemos kontrolei. Naudojami esami kompiuteriai ir monitoriai.

7.2. VALDYMAS IR KONTROLE

Valdymo sistemai numatyta panaudojant esama biokuro SCADA sistema. DP jvertinus esama
situacija numatyti SCADOS isplétimg. SCADA sistemoje numatoma suprogramuoti atskirg langa
Siluminés akumuliacinés talpos (SAT) kontrolei ir valdymui.

SAT SCADA valdymo programin¢ jranga turi personalui teikti nuolating informacija apie:
— esama sukaupta Silumos kiekj;
— maksimalig atiduoting j tinkla galig nustatytam laiko tarpui;
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— laika reikalinga pasikrauti iki pilnos akumuliavimo apimties pagal esamas momentines katilo (-y)
kontiro temperatiras;

— SAT termofikacinio vandens tiris;

— kita batina informacija zinoti dirbanciam personalui (derinama su klientu DP).

5 SAT valdymas numatytas i§ JK operatyvinio pulto (biokuro SCADA). Automatiniame rézime 6.2.5.
SAT valdymas visoms numatytoms funkcijoms atlikti pilnai automatizuotas ir valdomas be papildomo
personalo jsikisimo.

SAT numatyta galimybe valdyti i§ vietinio valdiklio su operatoriaus panele HMI valdymo spintoje
AT-AVSL.

Uzdarancios elektrifikuotos sklendés numatomos su integruotais vietiniais valdymo mygtukais,
todél esant poreikiui operatorius Sias sklendes taip pat gali valdyti vietoje mygtukais. Reguliuojantys
voztuvai numatyti tripoziciniai, o jiems valdyti suprojektuoti vietinio valdymo pastai (VVP) montuojami
prie voztuvy, Siuose VP numatomas rézimy iSrinkimo (vietinis — 0 — distancinis) perjungiklis ir mygtukai
su LED (zalias — atidaryti/atidaryta ir raudonas — uzdaryti/uzdaryta). Esant tarpinei padéciai Sviecia abu
LED.

Siurbliy valdymui E projekto dalyje numatomi daznio keitikliai kurie bus sumontuoti AT-AVS1
spintoje. Daznio keitikliy (DK) valdymas numatytas fiziniai jé¢jimo/is¢jimo signalais iS PLV, o duomeny
nuskaitymui iS DK numatyta Profinet komunikacija per tinklo komutatoriy. Daznio keitikliy pulteliai
numatomi sumontuoti ant spintos dury.

Varikliy termistorinés apsaugos, saugos (remontinio) jungiklio kontrolés signalas bei avarinio
stabdymo mygtukai numatomos pajungti j DK, o informacija apie jy suveikima perduodama j PLV per
Profinet komunikacija. Sie kabeliai ir jranga priimta E projekto dalyje.

Visi analoginiai signalai j/iS PLV jungiami per tirpius saugiklius.

Kontroliniai kabeliai jungiami j gnybtus sumontuotus spintoje.

Valdymo DO signalai iS PLV ir iSoriniai DI signalai jungiami per tarpines reles.

PLV j¢jimo/iséjimo moduliams, CPU ir HMI el. maitinimo pajungimui numatomi tirpas saugikliai.

7.3. UZDUOTIS VIZUALIZACIJAI (SCADA):

AT valdymo sistemos informacijai, valdymui, atvaizdavimui ir duomeny kaupimui numatoma
panaudoti esama biokuro SCADA sistema

Valdymo sistema turés automatinj ir rankinj (i$ grafinio operatoriaus pultelio naujai suprojektuotoje
valdymo spintoje katilinéje ir iS esamos iSpléstos biokuro SCADA sistemos katilinés operatorinéje)
valdyma. Jrenginiai turés loginj tarpusavio rysj ir sudaryti vieninga valdymo sistema. Visy pagrindiniy
ir pagalbiniy jrenginiy valdymas, visy technologiniy parametry ir jvykiy stebéjimas bei archyvavimas
turi bati visiSkai lygiavertis IS grafinés operatoriaus panelés (HMI) naujai suprojektuotoje valdymo
spintoje Kkatilingje ir nuotoliniu badu iS SCADA sistemos katilinés operatorinéje. Operatoriaus darbo
stotyje operatorinéje numatomos realizuoti ataskaity formavimas ir eksportavimas j MS Excel
(konkrecios ataskaitos derinamos DP).

Numatytos vandens, Silumos ir elektros energijos apskaitos, numatytas visy technologiniy
parametry, batiny procesy stebéjimui bei valdymui, duomeny atvaizdavimas HMI naujai suprojektuotoje
valdymo spintoje AT-AVSL1 katilinéje ir nuotoliniu biidu naujai suprogramuotame SCADA sistemos
lange operatorinéje, bei duomeny kaupimas SCADA sistemoje operatorinéje.

Darbo projekte pateiktuose technologiniy procesy valdymo ir jrenginiy automatinio darbo
algoritmuose turi buti nuosekliai ir aiSkiai apraSyti valdomi jrenginiai, jrenginiy paskirtis, ju darbo
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rezimai, kontroliuojami signalai, valdymo principai, darbo, paleidimo ir stabdymo (technologinio ir
avarinio) sekos bei salygos, taip pat valdymo sistemas sudaranciy funkciniy posistemiy, grupiy ar trakty
tarpusavio loginis rySys ir priklausomybé. Algoritmuose turi bati pateikti apsaugy, blokuociy ir
signalizacijy sarasai.

Technologiniy procesy valdymo ir automatinio darbo algoritmai turi bati derinami su Perkanciuoju
subjektu darby eigoje ir pateikti kartu su procesy valdymo ir automatikos (PVA) dalies iSpildomaja
dokumentacija.

UZduotis atliekant PLV, HMI ir SCADA programavimo darbus:

— Irenginiy valdymui, parametry nuskaitymui, kontrolei, atvaizdavimui, apdorojimui ir
archyvavimui duomenis numatoma perduoti j centrinio valdymo pulto SCADA sistemy
kompiuterj, iSpleciant esama SCADA.

— SCADA, OP ir PLV programiniuose projektuose kintamyjy simboliai, signaly ir objekty
pavadinimai turi bati vienodi. Darby eigoje juos privalu derinti su Perkanciuoju subjektu.

— Numatyti SCADA ir OP sistemose PID reguliatoriy pagrindiniy parametry keitimo galimybe
(proporcingumo  koeficientas, integravimo ir diferencijavimo laikai, nejautrumo zona,
reguliatoriaus iS¢jimo signalo ribos ir t.t.).

— Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti analoginiy signaly matavimo ribas, histereze,
filtruoti analoginiame signale atsirandancius trikdzius naudojant vartotojy apsaugos lygius.

— Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti avarinés ir perspéjamosios signalizacijos ribas
naudojant vartotojy apsaugos lygius

— Numatyti SCADA ir OP sistemose vartotojy prisijungimo langa, galimybe kurti vartotojus, keisti
Jy teises.

— Numatyti SCADA sistemos paleidimo ir iSjungimo galimybe naudojant vartotojy apsaugos lygius.

— SCADA sistemoje numatyti automatinj archyvy iskélima j su Perkanciuoju subjektu suderintg
vieta. ISkeliamy archyvo duomeny kiekj pagal laikotarpj ir kokia archyvo apimtis turi likti
duomeny bazéje operatyviai perziirai derinti su Perkanc¢iuoju subjektu.

— Numatyti visus diskretinius ir analoginius signalus, kad uztikrinti maksimaly informatyvuma apie
parametry, procesy pokycius, jvykius, jrenginiy btisenas (jrenginys dirba/nedirba, nutraukta
maitinimo grandiné ir t.t), konkrecius jrenginiy gedimus ir el. sklendziy, sklasciy, uzsklandy ir
voztuvy padétis (uzdaryta/tarpiné padétis/atidaryta, pavara dirba ir t.t.), nutriikusias matavimo ar
maitinimo grandines ir kt., vizuali bei garsiné signalizacija, spalviné ir mirksinti indikacija ir kt.).

— Numatyti avarinés, perspéjamosios signalizacijos ir informaciniy aktyviy praneSimy sarasus bei
visy praneSimy archyva fiksuojant data ir laika (laiko ir datos Stampas). Sarasuose turi btiti matoma
ivykio pradZia, pabaiga, kada operatorius patvirtino (kvitavo) pranesima. Sie saraSai turi turéti
spausdinimo galimybe. PraneSimy forma ir apimtj derinti su Perkanciuoju subjektu.

— Valdymo sistemos SCADA programoje ir OP parametry pateikimo ir atvaizdavimo forma,
metodus, kiekius, avariniy ir perspéjamyjy praneSimy spalvas sarasuose, technologiniy parametry
ir jrenginiy baseny bei padéciy indikacija derinti su Perkanciuoju subjektu.

Visos projekto programos turi turéti licencijas. Pabaigus darbus Tiekéjas Perkanc¢iajam subjektui
turés perduoti:

— SCADA nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcijas;
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— Operaciniy pulteliy nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcijas;

— Valdymo sistemos programuojamojo(y) loginio(y) valdiklio(y) (PLV) projekta(us) su valdymo
algoritmais ir komentarais, slaptazodziais, OP programinj (ius) projekta (us);

— Jei | kompiuterj instaliuojama papildoma jranga (programiné, kontroleriai), pateikti operacinei
sistemai skirtas tvarkykles bei susijusia su jranga dokumentacija.

Objekto automatizavimas, technologiniy procesy valdymo ir kontrolés jranga, apsaugy ir
signalizacijos priemoniy apimtys, visos medziagos, prietaisai bei sistemos, tiekiamos Siam projektui, turi
atitikti galiojanciy standarty, teisiniy ir norminiy dokumenty reikalavimus, jrenginiy gamintojy jrengimo
ir eksploatacijos instrukcijas bei techninése saglygose numatyta kokybe. Visos tiekiamos medziagos,
prietaisai bei sistemos privalo biti technologiskai tvarkingos ir jas turi priimti Perkantysis subjektas.

8. BENDRI REIKALAVIMAI

8.1. GAISRINE SAUGA
Elektrotechniniai sprendiniai, elektros jranga ir medziagos statinyje turi bati tokie, kad kilus gaisrui:

buty ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;

buty ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;

— zmonés galéty saugiai iSeiti IS statinio ar baty galima juos gelbéti kitomis priemonémis;
pradéty veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti.

8.2. PRADINIO UZSIDEGIMO PREVENCIJA

Elektros jranga statinyje turi biiti eksploatuojama pagal instrukcijas ir tik rezimu nevirSijanciu jy
ribiniy verciy, numatyty jy techninése charakteristikose.

Elektros instaliacija turi bti projektuojama ir jrengiama taip, kad:

nesukelty gaisro;

— aktyviai neskatinty gaisro;

— riboty gaisro plitima;

— kilus gaisrui, baity galima imtis veiksmingy gaisro gesinimo priemoniy ir atlikti gelbéjimo darbus.

Draudziama naudoti nekalibruotus ir savos gamybos saugiklius. Visi elektros jrenginiai turi bati
apsaugomi nuo trumpo jungimo ir kity nenormaliy rezimy, galin¢iy sukelti gaisra.

Kabeliy ir vamzdziy jvady sandarinimas:

Elektros linijy peréjimas per gaisrinio skyriaus sienas ir perdangas konstruojamos taip, kad nustatyta
laiko tarpa sulaikyty ir uzkirsty kelig ugniai ir dimams plisti statinyje. Kabeliai pervedami per sienas,
angas turi bati zymimi i$ abiejy pusiy, t.y. pries sieng ir uz sienos.

Projekte numatomi baidai ir priemonés ugnies perdavimo stabdymui:

Kai kabeliai kerta statybines konstrukcijas, angos tarp jy ir konstrukcijy uzsandarinamos nedegiomis
medziagomis per visg konstrukcijos storj, medziagos naudojamos uzsandarinimui turi bati sertifikuotos
ir naudojamos pagal gamintojo instrukcijas ir reikalavimus.

Elektros jranga ir instaliacija:
Naudojami statybos produktai turi atitikti reikalavimus, taikomus jy atsparumui ugniai. Elektros
instaliacijai turi bati naudojami kabeliai nepalaikantys degimo pagal IEC 60332-1.

8.3. NAUDOJIMO SAUGA
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Pagrindinés saugaus naudojimo priemonés yra:

— elektros jrenginiy ir jy elementy korpusy, kuriuose pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir dél
to gali nukentéti Zzmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, jZeminimas;

— patikimas automatinis elektros jrenginio daliy, kuriose atsitiktinai atsirado jtampa, bei pazeisty
tinklo ruozy iSjungimas;

— atitinkamos izoliacijos naudojimas;

— atitinkamy atstumy iki sroviniy daliy laikymasis arba sroviniy daliy izoliavimas;

— potencialy suvienodinimas.

Elektros paskirstymo spintose turi biiti elektros vartotojy schemos, nurodancios apsaugos aparato
srovés dyd; ir paskirt;.

8.4. ELEKTROS JRENGINIU BANDYMAS
Atliekant matavimo ir bandymo darbus biitina atsizvelgti j gamykly — gamintojy rekomendacijas ir
instrukcijas, “Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢iy aprasas” 2016.10.26 bei kity normatyviniy
teisés akty reikalavimus. Irenginiams, kuriems gamintojy nurodytos kitokios bandymy normos ir
apimtys, reikia vadovautis jomis. Visi bandymai ir matavimai turi bati jforminami atitinkamais aktais ir
protokolais.

Elektros jrenginiams bitina atlikti visus reikalingus bandymo darbus netgi jeigu jie néra pateikti
projekto matavimo, bandymo, paleidimo-derinimo darby Ziniarastyje.
8.5. STATINIO HIGIENA IR APSAUGA NUO TRIUKSMO
Elektros jranga naudojama projekte neiSskiria terSaly j pastaty vidaus ora. Elektros jrenginiy
skleidziamas triukSmas néra didesnis uz leistinas ribas konkrecioje vietoje.
8.6. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS:
Skydy, spinty nurodyti matmenys yra orientaciniai ir gali bati kei¢iami darbo projekte.
Bet kokia nuoroda j konkrety gamintoja ar jrangos tipa yra tik rekomendacinio pobadzio ir
nejpareigoja konkrecia jranga naudoti.
Atliekant darbo projekta, gali bati keiciami techniniai sprendimai, taciau jiems turi bati gautas
pritarimas is:
— Projekto dalies vadovo;
Projekto vadovo;
Gen. Rangovo;
— AB ,,Kauno energija“ atstovo.
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1. REIKALAVIMAI STATYBOS (MONTAVIMO) DARBAMS

Atliekant statybos (montavimo) darbus biatina vadovautis galiojanciais statybiniy normy
reikalavimais ir gaminiy bei jrenginiy gamintojy instrukcijomis.

1.1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Darbus turi atlikti organizacijos ir asmenys, turintys atitinkama iSsilavinimg, nustatyta tvarka
atestuoti ir turintys kvalifikacijos atestat. Sauga darbe organizuojama vadovaujantis Lietuvos
Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo reikalavimais. Darbuotojai privalo vykdyti saugos
darbe norminiy akty reikalavimus, naudotis saugos priemonémis.

Montuojant jrenginius, vykdyti gamintojy techniniuose dokumentuose nurodytus reikalavimus
(prietaisai turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas). PrieS montuojant jrenginius atliekama jrenginiy apziara ir jy mechaninés dalies patikra.
Nustatoma ar yra specialtis instrumentai, batini jrenginio montavimui, ar prietaiso zymenys atitinka
specifikacijas ir technines salygas. Patikrinama jrenginio komplektacija. Kilus abejonéms dél jrenginio
parametry atitikimo gamintojo nurodytiems, turi bati atliekami bandymai ir matavimai pagal
galiojancius EIIBT reikalavimus. Jrenginiai turi bti iSbandyti gamintojo.

Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniskai pazeisti elektros
jrenginiy ir prietaisy. Jei prietaisai yra plombuoti juos ardyti draudziama. Negalima montuoti
deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos ir jos daliy kol defektai bus pasalinti.

Sumontuoti elektros jrenginiai turi atitikti galiojancius EJIBT ir saugios eksploatacijos
reikalavimus. Visy panaudojamy jrenginiy, prietaisy, medziagy apsaugos klasé¢ - priklausomai nuo
aplinkos paskirties, eksploatavimo salygy ir kategorijos. Prietaisai turi btiti sumontuoti tokiu biidu, kad
prie jy buty galima lengva prieiti.

Elektros jranga gali montuoti tik profesionalts ir atitinkama kvalifikacija turintys personalas.
Sumontuota elektros jranga neturi kelti pavojaus statybos vietoje dirban¢iam personalui ar Kitiems
statybos vietoje esantiems asmenims (jrenginius ir instaliacija reikia montuoti taip, kad mechaniniy
veiksniy jtaka nekelty pavojaus nei zmogaus sveikatai, nei jo turtui). Turi bati pritvirtinti atitinkami
jspéjamieji uzrasai tose teritorijose, kur galimas kontaktas su pavojy kelian¢iomis jrangos dalimis, kol
bus baigtas jy instaliavimas. Sie uZra3ai turi bati lengvai pastebimi ir gerai jskaitomi.

Montavimo ir jZeminimo darbus atlikti vadovaujantis galiojanciomis ”Elektros jrenginiy jrengimo
taisyklémis* ir statybiniy normy reikalavimais.

Techninés specifikacijos nepakei¢ia normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy
montavimui, o tik juos papildo.

1.2. MONTAVIMO DARBAI

Elektros tinklai, jranga bei prietaisai turi baiti montuojami grieztai laikanti galiojanciy Elektros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy (EIIBT), Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy
(EIEST) reikalavimy. EJEST reikalavimai yra privalomi elektros energijos gamintojams,
visuomeniniams elektros energijos tiekéjams, perdavimo bei skirstomojo tinklo operatoriams, elektros
energijos vartotojams t.y. visiems fiziniams ir juridiniams asmenims, eksploatuojantiems elektros
jrenginius, taip pat atliekantiems su elektros jrenginiy eksploatavimu nesusijusius darbus, jeigu juos
atliekant yra baitinos atitinkamos priemonés apsaugai nuo elektros uztikrinti.

Irangos montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis
darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojan¢iy Lietuvos Respublikoje.

Elektriniai sujungimai turi bati atliekami prietaisams ir jrengimams kurie néra prijungti prie
itampos.
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Visos metalinés kabeliniy trasy dalys, valdymo spintos ir skydeliai turi biti jzeminti.

Kabeliai nuo prietaisy iki kabeliniy trasy privalo bati lanks¢iose PVC rankovése ir jvedimo vietose
turi bati uzsandarinti sandarikliais iSlaikant sandarumo klase nemaziau 1P54, taciau laikantis gamintojo
reikalavimy ir rekomendacijy. Lankscios kabeliy rankovés prie kabeliniy loviy tvirtinamos gamykliniais
laikikliais. Prie sandariklio (5-10cm) kabelio lanksti rankové turi bati uzsandarinama termokembriku,
taip, kad netrukdyty kabelio prijungimui prie jrangos. Daugiavieliy kabeliy gyslos, jungimui prie
irengimy gnybty, turi bati su specialiais uzpresuojamais antgaliais. Monolitiniai kabeliai gali bati
jungiami ir be specialiy antgaliy. Kabeliy sandarikliai turi buti naudojami pagal jrangos paskirtj ir
jrangos gamintojy reikalavimus bei Siuo metu galiojancias normas, standartus bei taisykles. Kai kabeliai
kerta statybines konstrukcijas, angos tarp jy ir konstrukcijy uzsandarinamos nedegiomis medziagomis
per visg konstrukcijos storj. Taip pat 30 cm j Sonus turi bati padidintas kabeliy atsparumas ugniai.

Kontroliniai, signaliniai ir rySio kabeliai negali btti klojami vienoje kabelinéje trasoje su jégos
kabeliais, iSskyrus tuos atvejus kai kabeliné trasa yra perskirta metaline pertvara.

1.3. KABELINIU TRASU - KOPECI, LOVIU MONTAVIMO DARBAI

Kabeliniy trasy montavimo darbai turi buti atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty,
laikantis darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojanciy Lietuvos Respublikoje.

Kabeliy konstrukcijos, tvirtinamos prie statybiniy konstrukcijy. Visos kabelinés trasos privalo biti
izemintos. Kai loviai naudojami kaip jzeminimo laidininkas elektrinés grandinés uztikrinimui,
sujungimo vietose jie sujungiami papildomu laidininku. Sumontuota loveliy sistema turi biti be aStriy
briauny, galin¢iy pazeisti kabelius. Metaliniai loviai turi bati jzeminti maziausiai dviejuose vietose.
Kabeliy peréjimuose per sienas, pertvaras ir perdangas reikia jrengti pagaminty iS5 Al degumo klasés
statybos produkty vamzdziy galus. ISformuotuose gelzbetoninése konstrukcijose, paliktuose pagal
projekta ir greztose angose vamzdziy galai nejtaisomi. Angos kabeliy peréjimuose per pertvaras, sienas
ir perdengimus per visg storj turi baiti uztaisomos lengvai iSardomais Al medziagos degumo klasés
statybos produktais.

Atraminés kabeliy konstrukcijos statiniuose iSdéstomos kas 0,8 - 1 m jei projekte nenurodyta kitaip.
Trasos postkiuose atstumas tarp juy parenkamas pagal leisting kabeliy lenkimo spindulj, bet ne reciau
kaip tiesiuose trasos ruozuose.

Baigus montuoti kabelines trasas, pries pradedant montavimo darbus (kabeliy), tikrinamos statybos,
montuojancios jmonés bei eksploatuojancios imoniy atstovy.

Kabeliy montavimo darbai

Kabeliy montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis
darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojanciy Lietuvos Respublikoje.

Klojant kabelius lygiagreciai su technologiniais vamzdziais, atstumas tarp kabelio ir Siy linijy turi
buti iSlaikomas pagal galiojanc¢ius EJIBT reikalavimus.

Loviuose pakloty kabeliy horizontaliuose ruozuose galima netvirtinti. Vertikaliuose ruozuose
kabeliai tvirtinami kas 1 m. Klojant pluostais kabeliai tarp saves ir prie lovio tvirtinami raisciais.
Atstumas taip raiS¢iy horizontaliuose ruozuose turi bati ne maziau 4,5 m, o vertikaliuose - 1 m. Trasos
postkiuose tiek klojant po vieng kabelj, tiek pluostais tvirtinama 0,5 m iki ir uz postkio.

Horizontaliuose loviuose su dangciu virSuje kabeliy ir laidy tvirtinti nereikia. Esant dangciui
apacioje tvirtinama kas 1,5 m, kai dangtis Sone - kas 3 m, o vertikaliuose ruozuose — kas 1 m, jei projekte
nenurodyta Kitaip.
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avoye

kabeliai tvirtinami metaliniais raiSciais ir apkabomis, batina naudoti minkstas tarpines. Kabeliy
zyméjimai tvirtinami jy klojimo metu.

Elektros jégos kabeliai >60 V turi bati klojami skirtingose kabelinése trasose arba atskirti metaline
pertvara nuo kontroliniy bei valdymo kabeliy.

Kabeliy statiniuose (patalpose) neturi biiti montuojamos jungiamosios movos. Jungiamosios movos
gali baiti montuojamos tuo atveju, jei gamyklos pateiktas kabelio ilgis (statybinis ilgis) yra mazesnis uz
statinio ilg;.

1.4. KABELIY PVC DANGOMIS KLOJIMO YPATUMAI:

Kabeliy PVC dangomis naudojimo sritis nustatoma projekte, atsizvelgiant j kabelio gamintojo
rekomendacijas. PVC dangos geriau tinka kabeliams, klojamiems patalpose ir kabeliy statiniuose, nes
PVC be ugnies saltinio savaime yra nedegios.

Nerekomenduojama kloti kabeliy PVC dangomis, kai aplinkos temperatira yra aukStesné kaip 30
°C arba zemesng, kaip - 5°C.

PE dangos dél savo didesnio mechaninio atsparumo ir nelaidumo vandeniui naudojamos kabeliams
klojamiems grunte.

Visais atvejais, nepriklausomai nuo klojimo bado, trasoje turi bati kuo maziau posikiy, nejvertinant
jvady j pastatus ir statinius.

Klojimo metu rekomenduojama islaikyti didesnj negu leistingjj kabeliy lenkimo spindul;.

Kabelius su PVC dangomis kloti batina tik vamzdziuose jéjimuose j pastatus ir kabeliy statinius.
Vamzdziy skersmuo parenkamas projekte, bet visais atvejais turi buti du kartus didesnis uz kabelio
skersmenj. Vamzdziy vidus turi bati lygus, galai i$ vidaus uzapvalinti, be atplaisy ar jlazimy.

Esant techninéms galimybéms, tempimo jéga rekomenduojama fiksuoti saviraSiais matavimo
prietaisais viso traukimo metu. Duomenys turi bati perduodami eksploatuojanciai jimonei kartu su kitais
techniniais dokumentais.

Klojant kabelius naudojant ritinélius, juos batina iSdéstyti tokiu budu, kad kabelis traukiant
nesiliesty zemés, grindy, sieny, konstrukcijy ir pan.

Trasa kabeliy klojimui turi bati ruoSiama ypac¢ atidziai. Peréjimams per sienas ir pertvaras
rekomenduojama naudoti plastmasiniy vamzdziy atraizas, atraminés konstrukcijos turi biiti be aStriy
kampy ir atplaiSy, pagalvése grunte neturi biti stiklo Sukiy, smulkios skaldos ir kity priemaiSy, galinciy
pazeisti iSorines kabelio dangas.

Jei pries klojant ir apzitrint kabelj ant biigno, ji iSvyniojant randami iSoriniy dangy defektai, bttina
suraSyti aktag dalyvaujant uzsakovo ir montuojancios jmonés ir tiekéjo atstovams. Tokiais atvejais
sprendziama dél kabelio tinkamumo Kloti po jo remonto arba brokuoty atkarpy pakeitimo kitu kabeliu.

Paklojus kabelj visi pastebéti iSoriniy dangy pazeidimai ir defektai turi bati suremontuoti
panaudojant atitinkamas medziagas ir technologijas.
1.5. BANDYMAI MONTAVIMO METU:

Montavimo metu Rangovas privalo reguliariai atlikti bandymus, kad uztikrinty patenkinamga
montavimo atlikima, atitinkantj sutarties reikalavimus. Bandymuose turi dalyvauti Uzsakovo atstovas ir
Projekto vadovas.

Kiekvieno bandymo laikas turi bati registruojamas ir uzraSomos visos klaidos ir/ar gedimai.
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Rangovas privalo pasirapinti visomis bandymui reikalingomis priemonémis, ir Uzsakovo atstovui
ar Projekto vadovui turi btti leista pasinaudoti bet kuriuo prietaisu, kurj jis gali skaityti esant reikalingu
bandymams.

1.6. TESTAI IR BANDYMAI, SUMONTAVIMAS IR DERINIMAS

Testai ir bandymai atliekami laikantis jprastai taikomy saugos reikalavimy, remiantis bandymy
programa ir numatytu laiko grafiku. Testai atliekami vadovaujantis jrangos gamintojo pateikiama pilna
technine dokumentacija ir atitikties deklaracijomis, jskaitant ir eksploatacijos instrukcijas. Gamintojas
dokumentacija paruoSia vadovaudamasis LR galiojanciais normatyviniais dokumentais, taip pat
projektine dokumentacija.

Kai valdymo jranga naudoja elektros ar pneumatikos energija ir yra atlikti atitinkami elektros ir
pneumatikos pajungimai, atliekamas Saltas derinimas, kurio metu patikrinama:

— visi tarpiniy sujungimy sumontavimai ir instaliacija, jskaitant sujungimus tarp valdymo jrenginiy
ir valdymo spintos;

— kalibravimas ir bendra patikra (vykdymo mechanizmy sukimosi kryptis, galiniy ir momentiniy
jungikliy suveikimo padétys ir pan.);

— keitikliy kalibravimas;

— taikomyjy programy patikrinimas (valdymo, kontrolés funkcijos).

UZbaigus 3alta derinima, vienu metu paleidZiami skirtingi mazgai. Siame etape nustatomi
reguliavimo ir automatikos parametrai, siekiant uztikrinti skirtingy valdymo grandiniy optimalia
dinamine reakcija visomis saglygomis.

Numatomas pilnas operatoriy ir techninio aptarnavimo personalo apmokymas. Apmokymy metu
personalas apmokomas tinkamai naudotis ir eksploatuoti objekte sumontuota jranga. Apmokymai
atliekami vadovaujantis jrangos gamintojo techniniais apraSymais ir eksploatacijos instrukcijomis.
Gamintojas dokumentacija paruosia vadovaudamasis LR galiojanciais normatyviniais dokumentais, taip
pat projektine dokumentacija.

1.7. DARBO PROJEKTAS:

PrieS pradedant montavimo darbus turi biiti parengtas ir patvirtintas darbo projektas vadovaujantis
STR 1.04.04:2017. Darbo projekto apimtis ir detalumas nustatomas statytojo ir projektuotojo
pasirasytoje projektavimo darby rangos sutartyje.

2. TECHNINES SPECIFIKACIJOS IRANGAI IR MEDZIAGOMS

2.1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI:
Elektros jrenginiai turi atitikti europinius standartus ir turéti zenkla ,,Pagaminta Europai (CE).

Visi uzsakomy prietaisy ir aparatiiros parametrai ir techninés charakteristikos turi bti ne blogesni
nei nurodyta pateiktuose techniniuose reikalavimuose.

2.2. METALINIS SKYDAS (SPINTA):

— paskirtis — skirtas montuoti elektros paskirstymo jranga;
— atitikimas standartams ir/ar direktyvoms:

0 2014/35/EU;

0 2014/30/EU;

0 2011/65/EU;

o IEC 60 529.
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— vardiné jtampa — 230/400 V AC, 50 Hz;

— spintos korpuso medziaga — plieno lakstai (storis —> 1,5 mm);
— skydas turi bati padengtas antikoroziniu sluoksniu;

— skydo iSmatavimai (PxAxG) mm — pagal pareikalavima;

— tvirtinimas — pagal pareikalavima;

— minimalus apsaugos laipsnis — IP54;

— su priverstiniu ventiliavimu ir termostatu — pagal pareikalavima;
— su Sildymo elementu ir termostatu — pagal pareikalavima;

— spintoje turi bati numatyta > 20% rezervinio ploto perspektyvoje galimai jrangai montuoti;
— komplekte su DIN bégeliu, laidy montaziniais kanalais, kabeliy jvedimo sandarikliais,

kabeliy tvirtinimo bégeliu.

2.3. PROGRAMUOJAMAS LOGINIS VALDIKLIS PLV:

— Atitikimas standartams ir/ar direktyvoms:
o IEC61131-2;
o IEC 61010-2-201;
o IEC 60079-15;
o DIN IEC 60721-3-3.
— PLV atminties dydis — ne maziau 100 kB,;
— maitinimas — 24V DC AC;
— papildomy DI, DO, Al, AO moduliy prijungimo galimybg;

— diskretiniy jéjimy / i15¢jimy skai¢ius naudojant iSplétimo modulius— ne maziau 500;
— analoginiy jéjimy / i8éjimy skaicius naudojant iSplétimo modulius — ne maziau 300;
— analoginiai moduliai: su potencialiniu atskyrimu, 4..20 mA arba 0..10V parenkamos ribos,

skiriamoji geba >12 bity;

— diskretiniai moduliai: jéjimai 24V DC arba loginiali, iSé¢jimai reliniai arba tranzistoriniai;

— laisvai konfigaruojama logikos jranga valdymo algoritmo jvedimui;
— PID reguliatoriy realizavimas;

— PLV montavimas valdymo spintoje;

— darbo temperatara 0..+55°C,;

— apsaugos laipsnis 1P20.

2.4. OPERATORIAUS PULTAS OP:

LCD lietimuisi jautraus ekrano panelé, >7;

Skiriamoji geba 800x480;

Duomeny perdavimo protokolai — ModBus, Modbus TCP/IP;

apsaugos klasé jmontavus paneléje iS priekio IP65 i$ prijungimo pusés IP20;
24 'V maitinimo jtampa, prijungimas galinéje paneléje;

darbo temperatara 0..+50°C.

2.5. TINKLO KOMUTATORIUS:

— Komutatorius turi turéti nemaziau kaip 6 vnt. 10/100 BaseT(X) RJ-45 portus;
— Palaikymas IEEE 802.3 and IEEE 802.3u/x;
— Maitinimo jtampa - 230V AC arba 24V DC,;
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Montuojamas ant DIN bégelio;
Aplinkos temperatiira -10..60°C;
Apsaugos laipsnis >1P20.

2.6. PROTOKOLO KEITIKLIS:

Paskirtis — apjungti Modbus TCP ir RTU/ASCII tinklus;
Modbus RTU jungtis — DB9 arba RJ45;

Modbus TCP — 10/100 BaseT(X), jungtis RJ-45;
Maitinimo jtampa - 230V AC arba 24V DC;
Montuojamas ant DIN bégelio;

Aplinkos temperatiira 0..60°C;

Apsaugos laipsnis >IP20.

2.7. VIENFAZIS NEPERTRAUKIAMO MAITINIMO SALTINIS (UPS):

,on-line* tipo;

maitinimo jtampa 230V AC +20%);
maitinimo jtampos daznis 50...60Hz +5Hz;
13¢jimo jtampa 208...230V AC;

iS¢jimo jtampos daznis 50...60Hz £1%;
galingumas pagal pareikalavimag VA;
apsaugos klasé 1P20.

2.8. MAITINIMO SALTINIS:

j€jimo jtampa 230V AC £20%;

j€jimo jtampos daznis 50...60Hz +5Hz;
13¢jimo jtampa 24V DC +5%;

iS¢jimo srové pagal pareikalavima A;
montavimas ant 35mm DIN bégio;
apsaugos klasé 1P20.

2.9. AUTOMATINIS ISJUNGIKLIS:

paskirtis apsaugai nuo apkrovos ir trumpojo jungimo;
atitikimas standartams:

o IEC/EN 60898-1,

o IEC/EN 60947-2;

o IEC 60068-2-6;

o IEC 898.

modulinis;

vardiné jtampa — 230/400V AC, 50Hz;

vardiné srové — pagal pareikalavima;

atjungimo charakteristika — pagal pareikalavima;
jégos grandiniy poliy skaicius 1...3/N;

su Siluminiu ir elektromagnetiniu atkabikliu visuose poliuose;
montavimas ant 35mm DIN;
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2.10.

2.11.

tipiniai bandymai turi bati atlikti akredituotose laboratorijose;
laidy prijungimas — uzsukant arba prispaudziant;
atjungimo geba —6...36 kA — pagal pareikalavima;
atsparumas impulsams (U;,p,) — 6 KV;
skirtas naudoti — uzdaroje, neSildomoje patalpoje;
padétys — Jjungta/ISjungta (On/Off);
apsaugos klasé — ne zemesné, kaip 1P20;
darbo aplinkos temperatiira —25...+55°C;
atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius):
o0 elektrinis — ne maziau, kaip 10 000;
O mechaninis — ne maziau, kaip 20 000.
papildomo kontakto atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius):
O mechaninis — ne maziau, kaip 10 000;
o elektrinis — ne maziau, kaip 20 000.
komplekte su papildomu kontaktu (apsaugos suveikimo ir padéties/biiklés indikavimui) —
pagal poreikj;
pavara valdymui — 230V AC / 24V DC - pagal poreikj;

SAUGIKLIS SU LAIKIKLIU:

paskirtis — apsaugai nuo apkrovos ir trumpojo jungimo;
vardiné jtampa — 230/400V AC, 50Hz;

vardiné srové — pagal pareikalavima;

poliy skaic¢ius — pagal pareikalavima;

apsaugos laipsnis — ne zemesnis, kaip 1P20;

darbo aplinkos temperatira — 25...+55°C.

MAGNETINIS PALEIDIKLIS:

paskirtis — valdyti jrenginius;

atitikimas standartams:

o IEC/EN 60947-1,;

o IEC/EN 60947-4-1;

o IEC/EN 60947-5-1;

o EN 50274.

vardiné jtampa (rités valdymo) — 230 V AC, 50 Hz arba 24V DC,;

kontakty jtampa — 400V AC;

galingumas — pagal apkrova;

poliy skaicius - 3..4;

montavimas ant DIN bégelio;

laidy prijungimas — uzsukant arba prispaudziant;

darbo aplinkos temperatiira —25...+50°C;

apsaugos klasé — ne zemesné, kaip 1P20;

turi turéti galimybe sumontuoti papildomus kontaktus. Ne maziau, kaip 2NA arba 2NU i3
priekio;

atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaic¢ius) ne maziau, kaip 10000000;
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cikly skaicius per valanda ne maziau, kaip 3600 cikly;
komplekte su elektromechanine blokuote — pagal pareikalavima.

2.12. TARPINE RELE:

funkcijos — loginiy — funkciniy schemy realizavimas;
grandiniy jtampa — 230V AC, 50Hz arba 24V DC,;
montavimas ant 35mm DIN bégelio;

apsaugos laipsnis IP20 pagal IEC144 normas;

laidy prijungimas — uzsukant arba prispaudziant;
suveikimo indikacija;

darbo aplinkos temperatira —40...+60°C;

kontakty skaicius — 1..4 NO, NC arba CO kontaktai; laiko relém — 1..2 NO, NC arba CO

kontaktai.

2.13. INDIKACINE LEMPUTE:

paskirtis — jrenginiy btseny indikavimas;

spalva — raudona/ Zalia/ geltona / balta (LED);

jtampa — 230VAC, 50 Hz / 24V DC,;

montuojama j skydo duris;

apsaugos klasé¢ — IP66;

darbo aplinkos temperatiira —25...+50°C;

veikimo laikas (iki 50% apsvietimo rySkumo) — 50000 val.

2.14. VARZTINIS GNYBTAS:

laido skerspjuvis — 0,22...35 mm2 — pagal pareikalavima;

laido uzspaudimas — prisukamas varztu;

jtampa — AC/DC,;

leistina gnybto srové — pagal pareikalavima;

komplekte su gnybtyno fiksatoriumi, dangteliu, numeracijos laikikliu;
montuojamas ant DIN bégelio;

apsaugos laipsnis — ne zemesnis, kaip 1P20;

spalva: pilka, mélyna (neutralei), zalia/geltona (jzeminimui).

2.15. GARSINE SIRENA:

Maitinimas — 24V DC / 230V AC;
Apsaugos laipsnis >1P54;

Garso stiprumas >96 dB;

Blyksté — pagal poreikj;
Komplekte su tvirtinimo detalémis.

2.16. VALDYMO REZIMU ISRINKIMO PERJUNGIKLIS:

paskirtis — loginiy valdymo funkcijy realizavimas;
fiksuotos padétys — 3 (1-0-11) arba 2 (I-11);
pasukimo kampas — 60°;
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kontakty skaicius kiekvienoje padétyje - 1..3 NA,;
kontakty jtampa — 230 VAC;

kontakty srové — 25A,;

montuojamas j skydo duris arba DIN bégelio;
darbo aplinkos temperatiira —25...+50°C;
apsaugos klasé — IP55.

2.17. SIGNALIZACIJOS IR VALDYMO APARATURA:

funkcijos — signalizacija ir valdymas jvairiy technologiniy procesy;
grandiniy jtampa — 24..600V AC, 50Hz, 24..300V DC;
montavimas panelinis;

kontaktinis elementas iki 4 NO arba 4 NC kontakty;

darbo temperatiira —25...+70°C;

apsaugos laipsnis IPxx, priklausomai nuo aplinkos;

operacijy skaicius — min. 0,3 min;

maksimali srové — 10A;

spalva priklausomai nuo paskirties.

2.18. TEMPERATUROS JUTIKLIS:

Jautrusis elementas PT100, trilaidis pajungimas, tikslumo klasé¢ B;

Pajungimas j procesa G1/2;

Kabelio jvedimas M20;

Apsaugos laipsnis IP>54;

Keitiklis — PT100 j 4..20 mA, tikslumas <1%, matavimo ribos — pagal procesa. Keitiklis turi
bati sumontuotas temperataros jutiklio korpuse (galvutéje);

Komplekte su apsaugine termokisene (gilze). Pajungimas j procesa — G1/2;

Temperataros jutiklis turi turéti judama jsukimo j gilze verzle, kad nereikéty atjunginéti
kabelio nuo termometro, norint iSsukti termometra i$ gilzés;

termometrai turi bati iStraukiami iS korpuso.

2.19. SLEGIO JUTIKLIS:

dvilaidis kompaktinis slégio matuoklis, iSé¢jimo signalas 4...20 mA;
matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj;

skirti naudoti su skysciais;

darbiné aplinkos temperatira -40..+80°C;

temperatiiros kompensacija nemazesniy riby kaip -25..+80°C;
drégnis iki 100 %;

paklaida nedaugiau £0,2% per nustatyta matavimo riba;

apsaugos klasé nemaziau IP54;

nulinio tasko ir virsutinés ribos nustatymo (derinimo) funkcija.

2.20. KABELIAI:

variniai monolitiniai arba daugiavieliai kabeliai su PVC izoliacija;
iSoriné izoliacija juoda, atspari UV spinduliams;
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2.21.

2.22.

2.23.

— ekranuotas — pagal pareikalavima;

— skirti kloti atvirai ore, Zeméje, vamzdziuose;

— nepalaiko degimo pagal IEC 60332-1;

— gyslos skerspjavis pagal poreikj;

— gysly skaicius pagal poreikj;

— gysly spalvos pagal standarta DIN VDE0276-603;
— aplinkos temperattira montavimui — -5°C + +40°C;
— aplinkos temperatara darbui — -30°C + +70°C;

— elektros tinklo kabeliai kuriy vardiné jtampa Uo/U < 0,6/1 kV turi atitikti standartui LST
1702 ,,Skirstomieji 0,6 / 1 kV vardinés jtampos kabeliai (HD 603 S1:1994 + HD 603
S1:1994 / A1:1997)“

— ugniai atsparas kabeliai:

— savaime gestantis ir nepalaiko degimo pagal IEC 60332-1,

— atsparumas degimui pagal standarta IEC 60332-3;

— kabeliniy sistemy funkcionavimas uztikrinamas 30 min, pagal standartg IEC 60332;

— behalogeninis pagal standartag IEC 60754 (esant tiesioginiams saulés spinduliams);

— keliantis mazai dimy pagal standarta IEC 61034,

— elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus —
nemaziau nei Eca (gamybinés ir sandéliavimo patalpos).

— paklojus kabelius, kabeliai ir kabeliy gyslos turi bati atitinkamai suzymeétos (zr. sekancias
specifikacijas).

RYSIO KABELIALI:

FTP 5e kategorijos kabelis:
— Laidininky kiekis ir skersmuo: 4x2x24 AWG,;
— Skirtas vidaus salygoms.
Jungiamasis kabelis:
— 5e kategorija;
— ilgis 1-2 m;
— antgaliai RJ-45 uzpresuoti.

JZEMINIMO LAIDAS:

— varinis daugiavielis laidas su PVC izoliacija;

— iSorin¢ izoliacija geltona-zalia, atspari UV spinduliams;
— skirtas kloti atvirai ore, zeméje, vamzdziuose;

— jtampa UO/U 450/750V;

— testavimo jtampa 2kV;

— nepalaiko degimo pagal IEC 60332-1;

— gyslos skerspjavis pagal poreikj;

— aplinkos temperattira montavimui — -5°C + +40°C;

— aplinkos temperatiira darbui — -40°C + +70°C.

KABELIU ZYMEJIMO KORTELE — ATSKIRAI DERINTI SU UZSAKOVU:
— zyméjimo kortelé turi bati ne mazesné kaip 40 mm plocio ir 20 mm aukscio;
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plastiking, balta, atspari iSoriniam poveikiui (drégmei, saulei...);
uzrasai turi bati juodi;
tvirtinam dviem dirzeliais.

2.24. KABELINES TRASOS:

perforuotos karsto cinkavimo loveliy sistemos;

antikoroziné danga turi biiti tinkama naudoti C3 aplinkoje pagal EN-12944-2;

pazeistos antikorozinés dangos vietos turi bati padengtos skystu cinku;

perforuoty loveliy ilgis 3 m, plotis nuo 50 iki 600 mm, aukstis 35, 45, 50, 60, 85, 110 mm,
cinkuotos skardos storis nuo 0.75 iki 1,5 mm;

loveliy sujungimui turi bati naudojami gamykliniai sujungimai;

loveliy sistema turi atitikti EN IEC 61537:2002-09 standarto reikalavimus;

atramos ir laikikliai loveliams turi bati jrengiami, taip, kad buty uztikrinamas ne didesnis
kaip L/200 maksimalus lovelio jlinkis;

loveliai turi baiti uzdengtos dangciais su gamykliniais laikikliais;

loveliy tvirtinimui prie sieny ar kolony turi bati naudojami atitinkamo plocio kronsteinai,
kuriy maksimali apkrova negali biiti virsyta.

2.25. PLASTMASINIS APSAUGINIS VAMZDIS:

paskirtis — kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy;

atlikti gamykliniai bandymai pagal:

o DIN EN 61386-1.

matmenys — pagal pareikalavima;

turi bati pritaikytas kloti atviru ar uzdaru bidu — pagal pareikalavima;
atsparus daugumai ragsciy ir Sarmy.

2.26. MONTAVIMO MEDZIAGOS

smulkios montavimo medziagos (reikalingos sumontuoti, pastatyti, pritvirtinti jrangai),
tokios kaip: metalo gaminiai, tvirtinimo detalés, antgaliai, dirzeliai, kitos smulkios
medziagos.
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SANAUDU KIEKIU ZINIARASTIS

Pozicija,
Eil. Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato
vnt.

Kiekis

Matavimo priemonés

AT1INDA3OCF001
AT1INDA30CTO001
ATINDB10CTO001

Silumos kiekio skaitiklis su ultragarsiniu debitomaciu,
dviejy matavimo krypc¢iy. DN80*, PN25, TS — 120 °C.
Terpé - termofikacinis vanduo. Nominalus darbinis
srautas Gnom. — 45,0 (40,0) m3/h, Maksimalus darbinis
srautas Gnom.max. — 80* m3/h, Minimalus darbinis
srautas Gnom.min. — 0,2* ms3/h. Darbiné terpés
temperattra 90+95°C. 1 tikslumo klaseé.

Prijungimas - flanSinis.  Komplektuojamas su
atsakomaisiais ~ flanSais,  cinkuotomis  smeigémis
(varztais), verzlemis ir tarpinémis, temperataros jutikliais
(2vnt), skaic¢iuotuvu, laidu, L=300*mm PN25 flaniniu
intarpu (ilgis tikslinamas pagal debitomacio ilg;).

El. maitinimas 230V AC, komunikacija — Modbus RTU
arba Mbus, 2 x AO signalai 4..20mA — momentinis
srautas ir momentin¢ galia.

(Priimtas technologingje projekto dalyje)

TP dalyje

Vnt.

AT1INDB10CF001

Vandens kiekio skaitiklis su elektromagnetiniu
debitomaciu, dviejy matavimo krypciy. DN80, PN25, TS
— 120 °C. Terpé - termofikacinis vanduo. Nominalus
darbinis srautas Gnom. — 45,0 (40,0) mé/h, Maksimalus
darbinis srautas Gnom.max. — 80* m3/h, Minimalus
darbinis srautas Gnom.min. — 0,2* m3/h. Darbiné terpés
temperattra 38+51°C. 1* tikslumo klasé. Prijungimas —
flanSinis/flanSinis, komplektuojamas su atsakomaisiais
flan3ais, cinkuotomis smeigemis (varZtais), verzlémis ir
tarpinémis, skaiciuotuvu, L=300*mm PN25 flanSiniu
intarpu (ilgis tikslinamas pagal debitomacio ilgj).

El. maitinimas 230V AC, komunikacija — Modbus RTU
arba Mbus, 2 x AO signalai 4..20mA — momentinis
srautas ir momentin¢ galia.

(Priimtas technologingje projekto dalyje)

TP dalyje

Vnt.

0 2023-02
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Pozicija,
Eil. Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato
vnt.

Kiekis

AT1INDA10CTO001
AT1INDA30CT004

Temperataros jutiklis PT100 trilaidis pajungimas su
keitikliu 4..20mA, matavimo ribos 0..120°C. apsaugos
laipsnis >IP54, kabelio jvedimas MZ20. Pajungimas j
procesa G1/2, ilgis 130.150 mm, su prailgintu
nkakleliu“. Komplekte su apsaugine gilze PN16,
pajungimas G1/2“. Su judama verZle jsukimui i gilze.

2.18

Vnt.

AT1GAA10CTO001

Temperataros jutiklis PT100 trilaidis pajungimas su
keitikliu 4..20mA, matavimo ribos 0..120°C. apsaugos
laipsnis >IP54, kabelio jvedimas MZ20. Pajungimas j
procesa G1/2, ilgis 300.450 mm, su prailgintu
nkakleliu“. Komplekte su apsaugine gilze PN16,
pajungimas G1/2*. Su judama verZle jsukimui i gilze.

2.18

Vnt.

ATINDB30CT001

Temperataros jutiklis PT100 trilaidis pajungimas su
keitikliu 4..20mA, matavimo ribos 0..60°C. apsaugos
laipsnis >IP54, kabelio jvedimas MZ20. Pajungimas j
procesa G1/2, ilgis 130.150 mm, su prailgintu
nkakleliu“. Komplekte su apsaugine gilze PN16,
pajungimas G1/2*. Su judama verZle jsukimui i gilze.

2.18

Vnt.

AT1HAA30CTO001
AT1HAA30CTO002
AT1HAA30CTO003
AT1HAA30CT004
AT1HAA30CTO005
AT1HAA30CTO006
AT1HAA30CTO007
AT1HAA30CTO008
AT1HAA30CTO009
AT1HAA30CTO010

Temperataros jutiklis PT100 trilaidis pajungimas su
keitikliu 4..20mA, matavimo ribos 0..120°C. apsaugos
laipsnis >IP54, kabelio jvedimas MZ20. Pajungimas j
procesa G1/2, ilgis 500..750 mm, su prailgintu
»kakleliu“. Komplekte su flanSine DN25 apsaugine gilze
PN16, jutiklio pajungimas G1/2“. Su judama verZle
jsukimui j gilze.

2.18

Vnt.

10

AT1INDA10CP001
AT1INDB10CP001
AT1INDB30CP001
AT1INDC10CP002
AT1INDC20CP002

Slégio jutiklis, kabelio pajungimas M20, korpuso
iSpildymas >IP54, matavimo ribos 0..10bar, i¢jimo
signalas 4..20mA, tikslumas nemaZiau 0,2%, proceso
pajungimas G1/2".

2.19

Vnt.

AT1INDC10CP001
ATINDC20CP001

Slégio jutiklis, kabelio pajungimas M20, korpuso
iSpildymas >IP54, matavimo ribos 0..2,5bar, i3¢jimo
signalas 4..20mA, tikslumas nemaZziau 0,2%, proceso
pajungimas G1/2".

2.19

Vnt.

AT1HAA30CLO001
AT1HAA30CLO002

Slégio jutiklis, kabelio pajungimas M20, korpuso
iSpildymas >IP54, matavimo ribos 0..1,6 bar, i5¢jimo
signalas 4..20mA, tikslumas nemaZziau 0,2%, proceso
pajungimas G1/2".

2.19

Vnt.
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Pozicija,
Eil. Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato
vnt.

Kiekis

AT1HAA30CPO01

Slégio jutiklis, kabelio pajungimas M20, korpuso
iSpildymas >IP54, matavimo ribos -15..+70 mbar,
iS¢jimo signalas 4..20mA, tikslumas nemaziau 0,2%,
proceso pajungimas G1/2".

2.19

Vnt.

AT-AVS1 spinta, medziagos ir jranga

AT-AVS1

Pastatomas dviejy dury skydas. ISmatavimai PXAXG
(mm), 1200x2000x500 su 100mm cokoliu. Apsaugos
laipsnis >IP54. Komplekte su apSvietimo LED lempa,
dury atidarymo jungikliu, dokumenty déklu, kabeliy
tvirtinimo bégeliu, plastikiniais kanalais su dangciu
(montavimo laidams), jZeminimo prijungimo juosta,
variniais montavimo laidais ir kitomis reikiamomis
montavimo medZiagomis.

Bendra spinta su E projekto dalies jranga.

2.2

Kompl.

CPU +1/0

Programuojamo loginio valdiklio komplektas sudarytas
i5 CPU — atmintis nemaZiau 100kB, jejimy / is¢jimy
signalai jvertinus 20% rezervg, - 104DI; 44DO; 38Al,
4A0. Komunikacija — Modbus RTU, TCP/IP, Profinet.
Galimybé iSplesti  j¢jimy/iSejimy  signaly  kiekj.
Maitinimas 24V DC. Atminties kortelé nemaZiau 4MB.
Programinés jrangos licencija.

Laisvy signaly ne maZiau kaip 20%.

2.3

Kompl.

HMI

Lietimui jautrus operatoriaus pultelis >7“, spalvos
nemaZiau 16 min., rezoliucija nemaziau 800x480,
maitinimas 24V DC. Komunikacija PROFINET,
MPI/PROFIBUS DP, 12 MB konfigiiravimo atmintis.

24

Vnt.

Bl

Tinklo komutatorius, nevaldomas, maitinimas 24V DC.
RJ45 jungties 8 x 10/100 T(X) prievadai. Standartiné
darbo temperatara: -10 to 60°C.

25

Vnt.

PK1

Protokolo keitiklis Modbus RTU/TCP, maitinimo jtampa
24V DC.

2.6

Vnt.

PS1

Maitinimo Saltinis 230V AC / 24V DC, 10A.

2.8

Vnt.

UPS1

Nepertraukiamo maitinimo Saltinis, ,on-line* tipo, 230V
AC/230V AC, galia nemaziau 1000VA.

2.7

Vnt.

SF

Vieno polio automatinis iSjungiklis, nominali srové
In=2..16A, C charakteristika, atjungimo geba Icn=10kA,
Umax=253V AC / 72V DC. Komplekte su padeties /
suveikimo papildomu kontaktu pagal poreik;.

29

Kompl.

Tirpiy saugikliy 5x20mm iki 6,3A laikiklis montuojamas ant
DIN begelio. Komplekte tirpis saugikliai (suveikimo srove
pagal poreikj)

2.10

Kompl.
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Pozicija, .. . . . - Mato L
. ) Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Kiekis
Eil. Nr. vnt.
KM Magnetinis paleidiklis 230V AC, 16A, kontaktai 2NO + 2NC, 2.11 Vvnt. 1
papildomas padéties kontaktas 1 NO
K Tarpiné relé, maitinimas 24V DC, 21CO kontaktas, 2.12 Kompl. 1
suveikimo indikacija, montuojama ant DIN bégelio.
Valdymas iS PLV tranzistorinio DO signalo.
KV Tarpiné relé, maitinimas 230V AC, 21CO kontaktas, 2.12 Kompl. 1
suveikimo indikacija, montuojama ant DIN bégelio.
HL Kompaktiné LED lemputé, geltona, 24V DC. 2.13 Vnt. 1
X Pilky varztiniy gnybty komplektas 2,5mm laidams 2.14 Kompl. 1
(jZeminimui - geltonai/Zalias)
HA Garsiné sirena, nemaziau 296 dB, maitinimas 24V DC. 2.15 Vvnt. 1
Apsaugos laipsnis 2IP54. Komplekte su tvirtinimo priedais
PN1.4 Jungiamieji pramoninio tinklo laidai Cat 5e, FTP, su RJ45 2.21 vnt. 6
LANL.2 antgaliais, ilgis 1m.
Montavimo medZiagos, laidai ir kiti priedai 2.26 Kompl. 1
Kita jranga, trasos, montavimo priedai ir medziagos
VP1..\VVP3 Vietinio valdymo postas plastikiné dézuté, >IP54, 3 skylés 2.13 Kompl. 3
valdymo jrangai, kabelio pajungimas M20..25. Komplekte: 216
- rézimy perjungiklis trijy fiksuoty padéciy 1-0-Il; 2'17
- zalias mygtukas su LED 230V AC, 1NO kontaktas; '
- raudonas mygtukas su LED 230V AC, 1NO kontaktas.
Metalinis perforuotas karSto cinkavimo lovelis 50x50 su 2.24 m 60
dangciu ir tvirtinimo elementais.
Metalinis perforuotas karSto cinkavimo lovelis 100x60 su 2.24 m 20
danggiu ir tvirtinimo elementais.
Metalinis perforuotas karSto cinkavimo lovelis 200x60 su 2.24 m 80
danggiu ir tvirtinimo elementais.
Metaliné karSto cinkavimo pertvara skirta trasai, kurios 2.24 m 80
aukstis yra 60mm. Komplekte su tvirtinimo elementais.
Peréjimo per sienas ir perdangas prieSgaisrinés 2.24 Kompl. 1
sandarinimo medziagos.
Apsauginé gofra kabeliams klojamiems viduje &12..25 2.25 Kompl. 1
Papildomos montavimo medziagos ir priedai 2.26 Kompl. 1
Darbai
1 Skydy montavimo darbai 1.2 Kompl. 1
2 Prietaisy montavimo darbai 1.2 Kompl. 1
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PEO;iT\in:’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo l\\/,l::o Kiekis

3 Kabeliy klojimo ir pajungimo darbai 14 Kompl. 1

4 Kabeliniy trasy montavimo darbai 1.3 Kompl. 1

5 Derinimo darbai 1.6 Kompl. 1

6 Darbai reikalingi paruosti dokumentacijg pridavimui 1.6 Kompl. 1

7 Darbo projektas 1.7 Kompl. 1
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Pozicija

Paskirtis

Techniniai parametrai

Tipas

Kiekis
vnt.
m

Pastabos

Kabeliai ir laidai

JK1...JK4

Jégos kabelis ekranuotas

Kabelis stacionariems jrengimams, Zeméje arba
kanaluose. Koncentrinis laidininkas tarnauja
kaip ekranas arba kaip apsauginis jZeminimo
laidininkas. 4 x 6 monolitinis varinis laidininkas,
1 klasé, arba daugiavielis 2 klase, PVC izoliacija.
UzZpildo sluoksnis. Koncentrinis laidininkas (Cu
laidai), spiralés (Cu juosta). PVC apvalkalas.
Nominali jtampa: 0,6 / 1 kV. Bandymo jtampa:
4 kV.

MCMK 4x6

4
50,00

JK5...JK18

Jégos kabelis

Apvalus jégos kabelis su jzeminimo gysla, PVC
izoliacija, skirtas naudoti sausose, drégnose ir
Slapiose patalpose. Kabelis gali biiti klojamas
tiesiogiai j betona, Zeméje, lauke, kabeliniuose
latakuose ir vamzbdziuose. Atsparus UV
spinduliy poveikiui. Vardiné jtampa: 0,6/1kV.
Testavimo jtampa 4kV. Maksimali darbiné
temperatiira: +70°C. Kabelio izoliacija:
polivinchlorido (PVC). Atsparumas degimui
pagal IEC60332-1. Degumo klasé Eca.

NYY-J 4x2,5

14
420,00

IK19;IK20

Kontrolinis kabelis

Lankstus kontrolinis kabelis 3x1,5 mm2 su
jzeminimo gysla, laidininkas i$ plony variniy
viely, gysly Zyméjimas skaiciais, izoliacija - PVC
pilka RAL 7001, savaime gestantis pagal LST EN
60332-1-2, bandymo jtampa 2 kV, Uo/U
300/500V. Temperatiira -5°C..+70°C /
-40°C..+70°C.

OPVC-1Z 3G1,5

2
50,00

JK-AT-AVS1

Jégos kabelis

Apvalus jégos kabelis su jzeminimo gysla, PVC
izoliacija, skirtas naudoti sausose, drégnose ir
Slapiose patalpose. Kabelis gali biiti klojamas
tiesiogiai j betona, Zeméje, lauke, kabeliniuose
latakuose ir vamzbdZiuose. Atsparus UV
spinduliy poveikiui. Vardiné jtampa: 0,6/1kV.
Testavimo jtampa 4kV. Maksimali darbiné
temperatira: +70°C. Kabelio izoliacija:
polivinchlorido (PVC). Atsparumas degimui
pagal IEC60332-1.

NYY-J 5x16

95,00

KK1...KK24;KK61...KK66

Kontrolinis ekranuotas kabelis

Lankstus kontrolinis ekrantuotas kabelis 3x0.75
mm2 be jZeminimo gyslos, laidininkas i$ plony
variniy viely, gysly Zyméjimas pagal DIN 47100,
izoliacija - PVC pilka RAL 7001, savaime
gestantis pagal LST EN 60332-1-2, izoliacijos
gysla/gysla bandymo jtampa 1200 V, vardiné
jtampa 350V. Temperatiira -5°C..+80°C /
-40°C..+80°C.

LiYCY 3x0,75

30
1185,00

KK25...KK28

Kontrolinis ekranuotas kabelis

Lankstus kontrolinis ekrantuotas kabelis 4x0.75
mm2 be jzeminimo gyslos, laidininkas i$ plony
variniy viely, gysly Zyméjimas pagal DIN 47100,
izoliacija - PVC pilka RAL 7001, savaime
gestantis pagal LST EN 60332-1-2, izoliacijos
gysla/gysla bandymo jtampa 1200 V, vardiné
jtampa 350V. Temperatiira -5°C..+80°C /
-40°C..+80°C.

LiYCY 4x0,75

160,00

KK29...KK31

Kontrolinis kabelis

Lankstus kontrolinis kabelis 3x0,75 mm?2 su
izeminimo gysla, laidininkas i$ plony variniy
viely, gysly Zyméjimas skaiciais, izoliacija - PVC
pilka RAL 7001, savaime gestantis pagal LST EN
60332-1-2, bandymo jtampa 2 kV, Uo/U
300/500V. Temperatiira -5°C..+70°C /
-40°C..+70°C.

YSLY-JZ 3x0,75

3
150,00
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Gamintojas é »
Pozicija Paskirtis Techniniai parametrai Tipas B g Pastabos
UZsakymo numeris s *
Kabeliai ir laidai
KK32...KK42;KK44:KK46 . ) Lankstus kontrolinis ekrantuotas kabelis Faber Kabel 14
KK48 Kontrolinis ekranuotas kabelis 10x0.75 mm?2 be jZeminimo gyslos, laidininkas | LYCY 10x0,75 m | 505,00
i$ plony variniy viely, gysly Zyméjimas pagal 030471
DIN 47100, izoliacija - PVC pilka RAL 7001,
savaime gestantis pagal LST EN 60332-1-2,
izoliacijos gysla/gysla bandymo jtampa 1200 V,
vardine jtampa 350V. Temperatura -5°C..+80°C
/ -40°C..+80°C.
. o ] Lankstus kontrolinis ekrantuotas kabelis 7x0.75 | Faber Kabel 3
KK43;KK45;KK47 Kontrolinis ekranuotas kabelis mm2 be jZeminimo gyslos, laidininkas i& plony LiYCY 7x0,75 m 195,00
variniy viely, gysly Zyméjimas pagal DIN 47100, | 030515
izoliacija - PVC pilka RAL 7001, savaime
gestantis pagal LST EN 60332-1-2, izoliacijos
gysla/gysla bandymo jtampa 1200 V, vardiné
jtampa 350V. Temperatira -5°C..+80°C /
-40°C..+80°C.
: . . CAT 5e RJ45-RJ45 jungiamasis ekranuotas folija Qubix 6
LAN1;LAN2;PN1...PN4 | Jungiamasis kabelis ekranuotas . . Cat 5e, FTP m
kabelis. Ilgis 1m. 6,00
580132
LANS Pramoninio tinklo kabelis CAT 5e FTP kabelis, baltas RAL 9018. T568B ‘C?“t‘gx - - 1
elektros instaliacijos schema R145-R145. e, 50,00
o ] Lankstus kontrolinis ekrantuotas kabelis 4x0.5 | Faber Kabel 3
RK1...RK3 Kontrolinis ekranuotas kabelis mm2 be jFeminimo gyslos, laidininkas i& plony LiYCY 4x0,5 m 31,00
variniy viely, gysly Zyméjimas pagal DIN 47100, | 030327
izoliacija - PVC pilka RAL 7001, savaime
gestantis pagal LST EN 60332-1-2, izoliacijos
gysla/gysla bandymo jtampa 1200 V, vardiné
jtampa 350V. Temperatira -5°C..+80°C /
-40°C..+80°C.
Lapas | Lapy | Laida
Kabeliy Ziniarastis 22061KAT-01-TP-PVA.KZ , , .
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Atbulinis voZtuvas

Balansinis ventilis
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Siurblys
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Manometras

Projektavimo riba
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- Termofikacinis grjztamas vanduo

- Papildymo vanduo

- Vandentiekio vanduo

- Drenazas

- Valdymo signalas

- Projektuojamas vamzdynas

2023-02 STATYBOS LEIDIMUI, KONKURSUI

ISLEIDIMO DATA

LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA).

PROJEKTUOTOJAS:
I :
I

PROJEKTO PAVADINIMAS

KITOS PASKIRTIES INZINERINIO STATINIO
V. KUDIRKOS G. 33 JURBARKO M., STATYBOS PROJEKTAS

AB “KAUNO ENERGIJA”

22061KAT-01-TP-PVA.B-001

STATINIO NR IR PAVADINIMAS. DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
01 AKUMULIACINE TALPA SU APSAUGINE SIENELE 0
TERMOFIKACINIO VANDENS VAMZDYNY SCHEMA

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY

1



AutoCAD SHX Text
Filtras

AutoCAD SHX Text
Atbulinis vožtuvas

AutoCAD SHX Text
Siurblys

AutoCAD SHX Text
Reguliuojantis vožtuvas su el. pavara

AutoCAD SHX Text
Ventilis

AutoCAD SHX Text
Apsauginis vožtuvas

AutoCAD SHX Text
Balansinis ventilis

AutoCAD SHX Text
Purvarinkis

AutoCAD SHX Text
Manometras

AutoCAD SHX Text
Termometras

AutoCAD SHX Text
Drenažas

AutoCAD SHX Text
T2 (žr.br. ...PVA.B-002))

AutoCAD SHX Text
T1 (žr.br. ...PVA.B-002)-002)

AutoCAD SHX Text
T2 (žr.br. ...PVA.B-002))

AutoCAD SHX Text
"A"

AutoCAD SHX Text
"B"

AutoCAD SHX Text
"C"

AutoCAD SHX Text
A3


5 \(AT1QJA10 o5 mh
1 || AA004 }omax— “. . . -
N8 o= -37++40 °C, <] Atbulinis voztuvas
N N6 )
h"=10.7 m N15 Fy{ Filtras
F————— S — — — —l 5
02 NA&TIHAA30CL00
N16 =102 m C e . v
\‘#Nm Sw % Solenoidinis on/off tipo voztuvas
| a7 ATTHAA30CTO10 gz
HY ==t — = — = S === = - o o
b - Tiesioginio veikimo reguliavimo
} voZtuvas
o . _ . .
: DL Rankiné reguliavimo armatira, balansinis voztuvas|
|
| — @ Skaitiklio debitomatis
[ WAT1HAA30CT008/
Dvia.5.6m
e . e .
Alpmylacing falpa - Automatinis oro i$leidimo voztuvas
e
AT1IHAA30BBO0O1 TIHAA3OCTO0
|
! T
AT l Siurblys su el. varikliu
AAT751 |
Cato ! L vamzdziy susikirtimo vieta
R
o o .
ré%ag oA o & . _} VamzdzZiy prasilenkimo vieta
D400 D400 z | N2y
T T T & i R 1 o _
8§ NDA10  AT1NDA10 d Privirinama aklé
UzkrovimasNukrovimag & AAS01 \ATTHAA30CT004/
Qoo (MW) 2 2 Ao |—  Flan8iné aklé
Gow (m¥0) | 40.0 45.0 801 . . .
T1(°C) 95 90+95 g ———3— lzoliuotas vamzdis
P1(bar) | 3.8:5.6 1.0 L g
g S THHAAIOCTO0 = Koncentrikas vamzdzio diametro peréjimas
- ] EkscentriSkas vamzdZio diametro peréjimas
- —
NDB30 T1HAA30CL00 T1HAA30CT00 Flan8inis kompensatorius
AA751 ‘ }7 NE Il
B30 |-{\1e - - N
[ 3 Daviklis su perdavimu | DCS
r\BADRggg 5 & XXXXX sistemg
z
DAA00 &) ‘N1—_____________________I
| e e . . . .
g N A e — = Vietinis matavimo ir parodantis
UzkrovimasNukrovimag & AAS501 T 1 - : .
G (M) T 400 150 N4 :NS XXXXX prietaisas
T2 (°C) 48(+3) |38+48(+3) 28533 AA30 8
P2 (bar) 0.5+1.0 | 5.6%6.5 h AN Projektavimo riba
Jranga katilingje ] Esama [Prolektuqama
ATINDB30CT00 5 ‘
5 ATINDA10CTO0 >
ATINDAT0CPS0 NDDA% NRBS0 |
AAB01 CATINDB30CP507/ AV -
i | s
ATINDAT0CPO0 \Dato |
; : AABO2
UzZkrovimas imas
Qo (MW) 2 |
Gow: (m?h) 400 0 N 25w
Fi Ebii) ST AR b 322 SKrovi - | — o5 5
.8+5. . Sx o UZkrovimasNukrovimas Qo B
NDAT Gooe (M) | 40.0 45.0 | 2 I =
BRO02 T2(°C) | 38+48(+3)| 38+48(+3) NDB30 S Tme
T1 DN100 D2 (bar) 0510 10 BR001 ‘
_ g g T2 DN100
~ < Q= S -
Uzkrovimas 8 S ATINDA10 UZkrovimas s AT1NDB30 Nukrovimas |gie o |
Qrax. (MW) 2 9% o AA102 Qoo (VW) 1 Q2 = AA101 45.0 o 3
Grmax m<m3/h> 40.0 ATINDAZO Grox. (M) 20+45 Zo 38+48(+3) ‘ 0
s EbC) T @X AATO1 ATinpcto | 11 (°C) 90+95 ATINDC20 26265 ATINDB20 | =
ar) 8<5. AA001 | P1 (ban) 0.5+1.0 AA001 AMO1
Pl <] Pl <] ‘
NDC10 NDC20
AA601 AT1NDC10 AT1NDC20 ‘
9 ATO01 AT001 B ‘ AT1QJA10 AT1QJA10
= : : ot ] G
ATINDA20CP50 )
NDA20 Elz r\%cﬁo ATINDC20CP502) (=) TINDB20CPS0Y Npg2p
AA602 SZ ‘
Uzkrovimo, /AT1NDA20 PT ukrovimo
voituvas@_x AA151 CATINDC10CP007/ ,\%ﬁj [\%(3<2(}) Dh2 NDB20 WVoituvas |
NG5 AAB03 AATST DN65
E NDC10 NDC20 |
AA801 AA801
AT T |
DN25 [ SIt Ny ATINDC10 L SIt_ N AT1NDC20
ATINDC10GU0O AP001 ATINDC20GU00 AP001 DN25 \
G=50 m¥h G=50 m¥h
NDA20 » ;
AABOT H=7.0 bar. H=7.0 bar. Moo |
AT1QJA10
| Tt o) TR o) - | g o
ATINDA20CP50 'X%Sg AAGO4 ATINDB20CP50 NDB20 ‘ Azoto baliony rySulys
12x50|
? ATO001 N%c% ATINDC20CP50 ATOO1 ‘
i~ AABO5 =
PI PI
ATINDA20CP50 N%Aﬁo l\%B<2(])
AAB03
ATINDC10 ATINDC20
ATA‘IXI ([))0A120 AA3OT AA301 ATINDB20 |
=4 f=) AA001
D25 g8 | —
=3 o o 2
= _DN25 ATINDC10 NDC10 < 2| ATINDC20 NDC20 D25 322
Qoo (VW) pacovimas AR002 AAB02 2 S Aa002 AAB02 | Tl 2 5
Grex (M) | 40.0 S o DDAz < iR Nukrovimag  _ Noo20 ATIGAA10CP50
1 (°C) 95 8 8 AAB02 g8 g S 50 Rss AA802 ‘ o
- g & Qg = NDA3] \NDA20°\ NDA20 38+48(+3) |QE Z pas
Pl(bar) | 4260 | |Zm r\é%g? g & BROOT /\AAB02 A AA6O1 ggg&g 6.1+7(.O) Zm 9 ‘ Tmax-95 °C == Rheor %’?{3&9
C DN100 BR 95° —-‘-_L .
DN*08 T1 =% Al o - | T o5 Vi }7%}—1— > —] ON3 Saltas vanduo
s ATINA30 UZkrovimasNukrovimag ATINDB10 | ook inidus, AT1G0010 (o i pto ATIGAATO
AATOT Grox (mR) | 40.0 450 AR102 \ s g0 ATICAA AAOO1
T2(°C) | 38+48(+3)| 36+48(+3)
P2 (bar) 7.5+8.0 8.0 25 S \
oN g =
2SS Sxd ATIGAAT0CT00
0% 5 |
‘ Ausinimo
& ‘ éulir&y;aapie
I |
Sl g g |
= a =R
i SR ={ I = FIC |
= = Z
NDA3( I ATINDA30CF00
BRO02 > \
T1 (zrbr. .PVAB-001),—t | DN100 D=|®I—C] T |
Tagkas "A" ATA1A’\11%A230 UzkroszmasNukroszmas DN8Oo ‘
UZkrovimasNukrovimas
40.0 450
Q. (MW) 2 2 95 90+95 \
Goa (MR) | 26.0 450 1560 80
T1(°C) 95:120 | 90+95 AT INDE40 = : |
BT (ba) | 42760 | 7.0 @%{ v
NDB4 \
BROOT
T2 (2r.br. ...PVAAB—()()1>—><} Lo D—}g{]{-ﬂ— \
. - AT1NDB40 > AT1NDB40
Taskas "C AA0O1 &) AA151 S 3 ‘
UzZkrovimas 4 2 ‘
Grax. (M3/h) 14.0 S 3 ~
T2(°C)  [38+48(+3) =2 2 - ]
P2 (bar) 61:70 § o é § ‘ 0 2023-02 STATYBOS LEIDIMUI, KONKURSUI
= = LAIDA | ISLEIDIMO DATA |LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA).
= (o FE | PROJEKTUOTOJAS] PROJEKTO PAVADINIMAS
s TINDB10CF00 DB10 \/NDB10
BRo01 BRo01 > SRo01 %"6"2 XAAG‘“ | I __ : KITOS PASKIRTIES INZINERINIO STATINIO
_} | DN100 DN100 , 19 —DN100 ~ O\ - | V. KUDIRKOS G. 33 JURBARKO M., STATYBOS PROJEKTAS
| [GE—l L 1\ & )/I —J
\ Taskas "B" AT oto NEo | TINIO NR IR PAVADINIMAS. DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
UZkrovimasNukrovimas ‘ 01 AKUMULIACINE TALPA SU APSAUGINE SIENELE 0
Grax. (M*/h) 40.0 45.0 AKUMULIACINES TALPOS AUTOMATIZAVIMO SCHEMA
T2 (°C) 48(+3) |38+48(+3) .
P2 (bar) | 7.075 | 6.1+7.0 | KUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
L ] 22061KAT-01-TP-PVA.B-002

QJA10
AA804

Pset 10 mbarg

PT
T1HAA30CPOO

Wi
PA4QJ N1 N1 ,\?0

AA351

T

AT1QJA10

SUTARTINIAI ZENKLAI

UzZdaromoji armatira, normaliai atidaryta

Uzdaromoji armatdra, normaliai uzdaryta

UZdaromoiji armatlra su el. pavara

Reguliavimo armatira su el. pavara

AB “KAUNO ENERGIJA”

|



6 7 | 8 | 9 10

1 4
VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVeVaVaVaVaVaVaVeVaVaVa Uy

AT-AVS1 G -
[ Akumuliacinés talpos ] !_Operatoriné )
| automatikos
| valdymo spinta
|

Al A2 ATINDC10GU001 AT1NDC20GU001 _ Bl _
CPU + I/O HMI 18,5 kW 18,5 kW Tinklo komutatorius

X1
@R.MS

X1
@RJ%

X1
@ RJ45

X1
@Rﬂs

Eth1 Eth2 FEth3 Eth4 Eth5 Eth6

Komunikacijos sutartiniai Zyméjimai:

_Profinet
_ Ethernet TCP/IP

Mo@us RTU

s —4

e VaVaVaVaVaVlaVaVaVaVaVaVaVaVlaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVa
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVY

Esama SCADA sistema
(Tikslinti DP)

I R R o gPNL . :
I Cat 5¢, FTP X
| | | |
L - _ - - - - ___PN2 - _I | g s
I Cat 5¢, FTP I I - "
a a
kw1 -PK1 B B L _PN3 ) ] £ |l:
Elektros apskaitos prietaisas Keitiklis ModBus RTU / I cat 5e, FTP -8 o8
ModBus TCP \ Zx Zin '
_IPN4 B ] 38 38
RS485 RS485 LAN I'cat 5e, FTP —|_ —|_
P1 P1 P2 | |
1 1 I
\.J \.J \.J | - !
R L < |
L N |
I Caf 5¢, FTP” > | |
........... AK_________________________________________________JI________J |_________________|______
| |
I
| ~ |
I - .
Esamas tinklo
L‘A‘N3_“_“_‘(7_“_ komutatorius F————
Cat 5¢, FTP -~ L pran
50 m > (tikslinti DP)
2 2 2
S <) Q
é é ("
>~ >~ D)
g g e
S 08 &
X N AR C
—F—FF——F—F ()
~ ~ C
[ | [ | )
RS485 RS485 L)
AT1NDA30CF001 ATINDB10CF001 °
Dviejy krypciy tiekiamo GrjZtamo vandens c
vandens silumos kiekio kiekio skaitiklis c
skaitiklis )
‘(}\,f\,f\,f\] AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUVA

U

g uUuuuvuuuuuuvuuuuvuuuuyuyuuuuyuuyuuyuuyuuyuuyuuyuuyuyuuyuuyuyuuuyuuyuyyuuyuyuyuyuuyuuyuyUuUJUyuyuu

eV el aVata ol alatatalaaat oY alaaValalata e atalaV el alaY aValaaYat el e aVat ataYaaYataVala

N
U

~
(U

0 2023-02 KONKURSUI; STATYBA LEIDZIANCIAM DOKUMENTUI

Laida ISleidimo data Laidos statusas, keitimo priezastis (jei taikoma)

PROJEKTO PAVADINIMAS

Atestato KITOS PASKIRTIES INZINERINIO STATINIO

Nr.

PROJEKTUOTOJAS: F :
]

Techn: Englneoring Consultl

V. KUDIRKOS G. 33 JURBARKO M., STATYBOS PROJEKTAS

AB “"KAUNO ENERGIJA”

STATINIO NR IR PAVADINIMAS. DOKUMENTO PAVADINIMAS Laida
01 AKUMULIACINE TALPA SU APSAUGINE SIENELE
VALDYMO RYSIY STRUKTURINE SCHEMA 0
DOKUMENTO ZYMUO Lapas Lapq
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TVIRTINU

AB ,,Kauno energija“
Generalinis direktorius
Tomas Garasimavicius

2022 m. men. d.

SILUMOS AKUMULIACINES TALPOS IRENGIMO JURBARKO KATILINEJE
PROJEKTAS
TECHNINE SPECIFIKACIJA PROJEKTAVIMUI

1. PIRKIMO OBJEKTAS

1.1. AB ,,Kauno energija“ (toliau - Uzsakovas) siekdama optimizuoti turimy biokura naudojanciy
Silumos gamybos jrenginiy darbg, mazinti rezervuojama gamtiniy dujy galia (pajégumus)
iSreiskiamus m®/para/metus numato Jurbarko katlllneje (toliau — JK) lgyvendlntl projekta, kurio metu
bty jrengta $ilumos akumuliaciné talpa (toliau - SAT), numatomas SAT naudingas taris - 250 m®.
1.2. Preliminarios SAT montavimo vietos nurodytos priede Nr. 1.

2. PIRKIMO OBJEKTO APIMTYS IR CHARAKTERISTIKA

2.1. Tiek¢jas, vadovaudamasis STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys* turi jvertinti, Uzsakovui
pagrijsti ir parengti Techninj projekta (TP) tokiai statybos rasSiai, kuri pareikalauty kuo mazesniy
UZsakovo sanaudy ir laiko jgyvendinant Projekta. TP rengiamas vadovaujantis Statybos techninio
reglamento STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé* naujausia redakcija ir jo
pakeitimais bei papildymais, taip pat vadovaujantis visais galiojanciais (aktualiais) teisés aktais,
statybos jstatymu, statybos techniniais reglamentais ir normatyvais ir kt. Tiekéjas turés parengti visas
Projekto jgyvendinimui reikalingas TP dalis.

2.2. Projektuojamos valdymo sistemos turi uztikrinti visas technologijy tiekéjy (gamintojy), Vvisy
galiojanciy Lietuvos Respublikoje ir ES valdomy jrenginiy jrengimo, eksploatacijos ir darby saugos
taisykliy bei norminiy dokumenty reglamentuojamas funkcijas. Valdymo sistemos turi funkcionuoti
grieztai pagal Rangovo pateiktus, su Uzsakovu suderintus ir abipusiai patvirtintus sistemy
technologiniy procesy valdymo ir automatinio darbo algoritmus. Technologiniy procesy valdymo ir
jrenginiy automatinio darbo algoritmuose turi btti nuosekliai ir aiSkiai aprasyti valdomi jrenginiai,
irenginiy paskirtis, jy darbo rezimai, kontroliuojami signalai, valdymo principai, darbo, paleidimo ir
stabdymo (technologinio ir avarinio) sekos bei salygos, taip pat valdymo sistemas sudaranciy
funkciniy posistemiy, grupiy ar trakty tarpusavio loginis rysys ir priklausomybé. Algoritmuose turi
buti pateikti apsaugy, blokuociy ir signalizacijy sarasai.

2.3. Parengtam projektu turi baiti gautas Uzsakovo projekty derinimo komisijos suderinimas.

2.4. Tiekéjas yra atsakingas uz visy reikiamy leidimy (jskaitant statybos leidima jei jis batinas),
prisijungimo salygy ir suderinimy gavima bei derinimo su atsakingomis institucijoms paslaugas.
Siems veiksmams vykdyti Perkantysis subjektas i3duos igaliojimus. Tiekéjas, esant poreikiui, turés
atlikti TP vieSinimo procedaras, vadovaujantis STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto
ekspertizé* naujausia redakcija ir jo pakeitimais bei papildymais, jskaitant vieSinimo stendy
pagaminima ir pastatyma.

2.5. Projektuotojo numatomy atlikti projektavimo darby apimtis turi bati pakankama Perkanciojo
subjekto Projekto racionaliam realizavimui, atliekant galimas / btinas statybos veiklas.

2.6. Tiekéjas turés isanalizuoti esama katilinés situacija, suprojektuoti akumuliacing talpa ir kita
komplektuojancia jranga bei pritaikyti darbui su esamomis JK sistemomis.

2.7. Tiekéjas, prieS pradédamas projektavimo darbus, privalo iSnagrinéti Perkanciojo subjekto
reikalavimus, iSsamiai susipazinti su esama situacija, patikrinti pagrindinius projektinius duomenis
(t. y. vandens, nuotekuy, ir kt. kokybinius ir kiekybinius rodiklius), uzsakyti visus reikalingus tyrimus.
Tiekéjas, laikydamasis darby grafike numatyty terminy, privalo parengti projekta bei organizuoti



visus reikiamus suderinimus. Tiekéjas turi iStaisyti pagrjstas Perkanciojo subjekto ir projekto
ekspertizés (jei ekspertizé atliekama) pastabas. Visi projektavimo darbai turi atitikti Lietuvos bei
Europos Sgjungos standartus (LST, ISO, EN ar kt.).

2.8. Tiekéjas privalo atlikti projekto autoring (projekto vykdymo) priezitra, kaip numatyta LR
norminiuose dokumentuose.

2.9. Parengus TP Perkanciajam subjektui pateikiamos dvi spausdintos spalvotos kopijos ir
kompiuteriné laikmena (CD, DVD, USB), kurioje pateikiama spausdintos kopijos pilna spalvota
elektroniné versija (pagal atskiras TP dalis ar tomus) PDF formatu (su parasais), o taip pat ir toje
koreguotinoje aplinkoje, kurioje ji sukurta t. y. doc, xls, dfx, dwg, EPLAN failai, 3D modelis IFC
formatu ir pan.

3. ESAMA PADETIS

3.1. JK sumontuoti 4 (keturi) vandens Sildymo Katilai: 2 (du) dujiniai katilai su kondensaciniu
ekonomaizeriu ir 2 ( du) biokuro katilai su kondensaciniu ekonomaizeriu. Termofikacinio vandens
padavimui j Kkatilus ir miesto tinklus sumontuoti trys Tinklo siurbliai (toliau - TS), dirbantys per
daZnio keitiklius. Vasaros metu dirbama su TS bloku Nr.3 arba TS Nr.1. Ziemos metu dirbama su TS
bloku Nr.3. Rezervinis TS Nr.2 naudojamas ziemos metu, kada nasumas j miesto tinklus yra ne
mazesnis nei 150 m3/h. Dingus elektros energijos tiekimui dirbama su TS Nr.1. Bendra JK Siluminé
schema pateikiama Priede Nr. 2.

3.2. Planuojama Demontuoti TS Nr.2 ir sumontuoti vietoj jo naujg TS nurodyta 3.4 lenteléje.

3.3. JK sumontuoti ir veikiantys pagrindiniai jrenginiai:

. ) ) . Palaikoma
Eil. Marke Katilo galia, Slégis i5 temperatira i§ | Silumos jrenginys
Nr. © MW katily ,bar P . renginy
katily °C
1. VLB-3000 0,6-3 115 Biokuro katilas
2. VLB-5000 1,2-5 115 Biokuro katilas
4,5 Duiini
3. | TNX-15000 15-15 95 ounis
katilas/mazutas
4. | FW10/12 2,5-12 95 Dujinis
katilas/mazutas
3.4. Katilinéje sumontuoti tinklo siurbliai:
ISvystomas El. variklio
Eil. Marke ISvystomas slégio El. variklio apsisukimy
Nr. srautas, m*h | aukstis, m | galia, KW skaigius per
V.St minute
fos LPD 125-200/1
y, | Grundfos 5-2001183 | 105 40 2x18,5 2900
(2 vnt)
2. CN 400/105 (1 vnt.) 450 105 160 1470
3, m")’ IL 80/220-30/2-K3 (4 4x125 50 4x30 2900




3.5. Katilinéje sumontuoti tinklo siurbliai:

ISvystomas El. variklio
Eil. Marke ISvystomas slégio El. variklio apsisukimy
Nr. srautas, m*h | aukstis, m | galia, kW skaigius per
V.St minute
Wilo-Atmos GIGA-N
1. 125/200-75/2 370 55 75 2965

3.6. Termofikacinio vandens temperataros (faktinés pagal Katilinés atleistos Silumos skaitiklio

duomenis):
Paduodama j tinklus (vidurkis) Griztama iS tinkly (vidurkis)
Sildymo sezonas
DidZiausia, °C 85 45
Maziausia, °C 71 38
Ne Sildymo sezonas
DidZiausia, °C 65 45
Maziausia, °C 60 42

3.7. Termofikacinio vandens debitas j miesto tinklus:

Sildymo sezonu

Ne Sildymo sezonu

DidZiausias, m®/h 450 80
Vidutinis, m®/h 230 60
Maziausias, mé/h 110 50

3.8. Uzduota galia MW i tinklus:

Sildymo sezonu

Ne Sildymo sezonu

Didziausia MW 14,5 2,0
Viduting, MW 8,0 15
Maziausia, MW 5,0 1,0

3.9. Darbinis slégis katilinés kontiire:

Linija Sildymo sezonu Ne $ildymo sezonu
Paduodama, bar 4,5-6,0 4,2-4.8
Grjztama, bar 2,0-2,5 1,5-1,8

3.10. Darbinis katilinés vandens slégis i tinklus:

Linija Sildymo sezonu Ne $ildymo sezonu
Paduodama, bar 3,8-4,5 3,8-4,3
Grjztama, bar 2,0-2,5 1,6-1,8
3.11. Katilinés leistina vartoti elektros galia:
Instaliuota galia, kKW Kategorija

600

2

4. PROJEKTAVIMO OBJEKTAS

4.1. Tiekéjas, vadovaudamasis STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys*®, turi jvertinti, Uzsakovui
pagrjsti ir parengti Techninj projekta tokiai statybos raiSiai, kuri pareikalauty kuo mazesniy Uzsakovo
sagnaudy ir laiko jgyvendinant Projekta. Techninio projekto sudétis turi atitikti STR 1.04.04 ,,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé* reikalavimus.



4.2. SAT tipas — atmosferiné talpa.

4.3. SAT naudingas tiris - 250 ma.

4.4, SAT turi akumuliuoti kuo didesnj Silumos kiekj.

4.5. SAT sistema suprojektuoti taip, kad i3 SAT bty tiekiama 2,0 MW momentiné Silumin¢ galia,
esant termofikacinio tinklo temperatariniam grafikui, pateikiamam priede Nr.3.

4.6. SAT aukstis turi bati 1,5+2,5 karto didesnis uz diametra.

4.7. Galimybé SAT akumuliuoti katily pertekling energija i$ visy Katily.

4.8. Akumuliacinéje talpoje sukauptos energijos stebésenai turi baiti numatyti temperatiiros davikliai,
kuriy iSdéstymo atstumas parenkamas siekiant nustatyti kuo tikslesn; sukauptos Silumos energijos
kiekj, rekomenduojamas atstumas tarp temperatiiros davikliy 1 metras.

4.9. Numatyti Sias komercines apskaitas:

4.9.1. Ikraunamos j akumuliacine talpa Silumos energijos apskaita;

4.9.2. 18kraunamos i$ akumuliacinés talpos Silumos energijos apskaita;

4.9.3. Technologiniy nuoteky kiekio apskaita;

4.9.4. Apskaity Kiekis ir vieta derinama projektavimo metu.

4.10. SAT &ilumos nuostoliai j aplinka bty optimalas, t.y. Tiekéjas turi jvertinti ir pateikti
skaiciavimus, pagal kuriuos buty galima numatyti optimaly izoliacinio sluoksnio medziagiskuma ir
fizines savybes, vertinant kuo mazesnius Silumos nuostolius.

4.11. Tiekéjas jvertina SAT vidinés sienelés pavirSiaus atitikima tokiems jrenginiams ir tokioms
funkcijoms taikomiems reikalavimams ir parenka pavirSiy padengima.

4.12. Tiekéjo sialomi techniniai sprendiniai, jranga ir mechanizmai turi uztikrinti optimalias
investicijas, t.y. uztikrinti patikima SAT eksploatavima ne maziau kaip 15 mety be kapitalinés
rekonstrukcijos.

4.13. PrieS teikdamas pasitlyma Tiekéjas privalo jsivertinti ir iSanalizuoti esama katilinés situacija,
Parinkti tokia jranga, kuri uztikrinty ekonomiskiausiag Uzsakovo norima pasiekti rezultata.

4.14. Naujai projektuojamas SAT prisijungimas prie esamo vamzdyno turi biti iSdéstytas laikantis
reikalaujamy projektiniy atstumy, auksciy ir galiojanéiy norminiy dokumenty, netrukdyti laisvai
aptarnauti jrenginius. Pateikta esama Siluminé schema priedas Nr. 2.

4.15. Tiekéjas turi suprojektuoti ir numatyti SAT pilna integravima j esama JK infrastruktiira siekiant
uztikrinti Sioje specifikacijoje numatyty funkcijy atlikima.

4.16. Akumuliaciné talpa konstruojama uztikrinant, kad erdvé virS vandens lygio buty visisSkai
uzpildyta inertinémis dujomis, kad apsaugoty vandenj nuo deguonies, kuris iStirpes vandenyje gali
sukelti metaliniy pavirSiy korozija. Tiekéjas gali pasitlyti savo techninj sprendima vandens
apsaugojimui nuo kontakto su deguonimi, pagrindziant savo pasirinkimg techniniais ekonominiais
skaiciavimais ir rinkoje taikoma geraja praktika.

4.17. SAT turi bati numatyti apsaugos nuo uzSalimo, vakuumo, virSslégio ir kity SAT
funkcionavimui pavojingy veiksniy mechanizmai ir jranga su signalizavimu j valdymo bloka.

4.18. Tiekéjas turi pasitlyti techninius sprendimus ir jranga tuo atveju jei projektuojamos
technologijos atveju galimas nuosédy susidarymas, turbulentinis maiSymasis ir kt.

4.19. Tiekeéjas SAT uzkrovimui ir iSkrovimui panaudoja esancius ar numato naujus siurblius ir Kita
reikalinga jranga pagal batinuma.

4.20. SAT jkrovimui bei iskrovimui (jeigu reikia) numatyti po du siurblius kuriy kiekvieno nasumas
buty 50% maksimalaus reikalingo naSumo.

4.21. SAT turi turéti galimybe dirbti kaip avarinio tinkly papildymo talpa. Tinklo papildymo rezimas
jjungiamas rankiniu badu i katilinés valdymo sistemos -SCADA

4.22. SAT sistema turi biti suprojektuota ir jrengta pilnai automatiniam veikimui.

5. TECHNINIAI REIKALAVIMAI TECHNOLOGINEI IRANGAI

5.1. Reikalavimai siurbliams:



5.1.1. Siurbliai parenkami vadovaujantis Lietuvos Respublikos ir Europos Sajungos norminiy
dokumenty bei teisés akty reikalavimais. Siurbliy konstrukcija, gamyba, testavimas, kontrolé ir t.t.
turi atitikti standarty LST EN 25199, I1SO 5199 reikalavimus arba lygiaver¢io standarto.

5.1.2. Siurbliy slégio puséje turi bati jrengtas atbulinis voztuvas.

5.1.3. Prijungimo tipas flanSinis. FlanSai turi atitikti EN1092-1/11 standartg arba lygiavertj, tarpinés
turi bati beasbestinés, tvirtinimas varztais ir verzlémis.

5.1.4. Elektros varikliy apsaugos klasé IP55, efektyvumo klasé ne Zemesné kaip 1E4.

5.1.5. Elektros varikliai turi uztikrinti, kad srové, rezimas ir sukimosi momenty charakteristikos
atitinka apkrovos charakteristikas. Variklio galia turi bati 10 proc. didesné uz reikalaujama hidrauling
galig, kad padengty nasumo kritimg dél susidévéjimo. Elektros variklio auSinimas - orinis.
Privalomos apsaugos nuo perkrovimo, nuo siurblio ,,sauso® rezimo, per dideliy sroviy, virsyta
variklio temperatiira.

5.1.6. Iranga turi bati montuojama taip, kad turéty tinkama pri¢jima profilaktiniy — remonto darby
atlikimui.

5.1.7. Siurbliai turi bati tinkami darbui su daznio keitikliu (pageidaujama Wilo arba Grundfos).
Siurbliy daznio keitikliai numatomi iSoriniai.

5.1.8. Siurbliy daznio keitikliy valdymas ir kontrolé turi bati galimi fiziniais signalais ir Profinet
rysiu.

5.1.9. Siurblio naudingo veiksmo koeficientas (darbiniame taske) — ne maziau 85 proc.

5.1.10. Darbo aplinkos temperatara nuo 0 iki 40 °C.

5.1.11. Terpé — termofikacinis vanduo, temperatira Tmin 20 °C - Tmax 120 °C.

5.1.12. Numatant rezervinius siurblius, jie turi biti vienodi, vieno gamintojo ir tokiy pac¢iy parametry:
vienas darbinis kitas rezervinis.

5.1.13. Siurblius parinkti jvertinus katilinés darbo parametrus.

5.1.14. Siurbliai turi uztikrinti pilng SAT galinguma, nurodyta 4.5 punkte, jvertinant visus galimus
hidraulinius nuostolius (jrenginiai, vamzdynai, ir kt.).

5.1.15. SAT jkrovimo ir iskrovimo siurbliai bei kita bitina elektrifikuota reguliuojanti armatira turi
buti sumontuota katilinés patalpose.

5.2. Techniniali reikalavimai vamzdynams ir fasoninéms dalims:

5.2.1. Vamzdynai turi bati parenkami atsizvelgiant j terpiy greicius. TriukSmas ir slégio nuostoliai
neturi virSyti leidziamy reikSmiy.

5.2.2. Termofikacinio vandens vamzdynai turi bati su izoliacija ir danga. PavirSiaus temperatiira
neturi virSyti norminiuose dokumentuose nurodyty reikSmiy. Danga turi buti iS pakankamo
mechaninio tvirtumo cinkuotos arba alumcinko skardos lakSty. FlanSiniy jung¢iy, armattros ir
periodiskai kontroliuojamy vamzdyny ruozy izoliacija turi buti lengvai ir greitai nuimama
(surenkamos konstrukcijos).

5.2.3. Silumos izoliacijai batina naudoti nedegias ir nelakias medziagas, nesukelian¢ias vamzdyno
korozijos. lzoliacinése medziagose negali biiti asbesto.

5.2.4. Po nudazymo ir izoliavimo darby vamzdynui turi buti atliktas spalvinis vamzdyny zyméjimas.
5.2.5. Visi vamzdynai turi bati iSdéstyti racionaliai: turi bati uztikrintas reikalingas aukstis ir tarpai,
pakankami techniniam saugumui, eksploatavimo palengvinimui, tikrinimui, techniniam aptarnavimui
ir iSmontavimui. Vamzdynams turi bati numatytos tinkamos atramos ir tvirtinimai. Vamzdynai turi
turéti visa reikalinga armattirg, kad esant reikalui biity galima atjungti atskirus vamzdyny ruozus,
reikalingus remonto darbams atlikti.

5.2.6. Projektuojant technologinius vamzdynus numatyti technologiniy procesy kontrolés ir
Siluminés apskaitos matavimo priemoniy jrengimo vietas taip, kad baty jvykdyti matavimo priemonés
gamintojo jrengimo ir eksploatavimo taisykliy bei atitinkamy standarty reikalavimai (pvz., vamzdzio
tiesaus ruozo atstumas iki srauto jutiklio, pakankamas vamzdzio ruozas korektiSkam vandens, dimy
temperatiiros matavimui po pamaiSymo ir t.t).

5.2.7. Dengiant vamzdynus antikorozinémis medziagomis, Tiekéjas turi pateikti antikorozinio
dazymo sistema, pagal kurig bus atliekamas antikorozinis vamzdyny ir metaliniy konstrukcijy
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padengimas, vesti atitinkama registracija ir dokumentacija, kuri galéty jrodyti, jog atskiri darbai ir
visas dazymas atitinka procediras.

5.2.8. Rekonstruojami ir naujai projektuojami vamzdynai turi buti suprojektuoti ir pagaminti laikantis
galiojanciy standarty, normatyvy bei direktyvy reikalavimy.

5.2.9. Turi bati jrengtos numatytos vamzdyny atramos ir / ar pakabos.

5.2.10. Vamzdyny iStustinimui, turi bati numatyta armattira Zemiausiuose vamzdyny vietose.

5.2.11. Vamzdyny nuorinimui turi bati numatyti automatiniai nuorinimo voZztuvai jrengti
auksciausiuose vamzdyny tasSkuose. PrieS automatinius nuorinimo voztuvus turi bati jrengta
armatira, greitam voztuvy atjungimui, jiems sugedus. Taip pat turi biiti patogus jy aptarnavimus.
5.2.12. Atskiruose vamzdyny ruozuose turi bati numatyti manometrai. Manometrai komplektuojami
su nuorinimo, atjungimo (nunulinimo ¢iaupais).

5.2.13. Atskiruose vamzdyny ruozuose turi bati numatyti ir jrengti termometrai bei kita jranga terpés
parametry stebéjimui.

5.2.14. Termofikacinio vandens vamzdynai turi atitikti LST EN10217-2 standarta, plienas P235GH
TC1, arba aukstesnés markes.

5.2.15. Jeigu technologija ar teisés aktai reikalauja, galima naudoti besitlius plieno vamzdzius
atitinkancius LST EN10216-2 standarta.

5.2.16. Kondensato vamzdynas turi atitikti 10217-7 standarta, plienas Aisi 316L.

5.2.17. Vamzdyno fasoninés dalys turi atitikti LST EN210253 standarts, plienas kaip ir tiesiy
vamzdziy.

5.2.18. Termofikacinio vandens vamzdynas turi biiti izoliuojamas armuotais akmens vatos dembliais
ir apskardinamas alumcinko (arba analogiskais) skardos lakstais.

5.2.19. Vandentiekio vamzdziai projektuojami juodo plieno arba i cinkuoto plieno vamzdziy.
Cinkuoty vamzdziy jungimas galimas tik movinis.

5.2.20. Vandentiekio vamzdziai turi biiti izoliuojami antikondensacine izoliacija.

5.3. Techniniali reikalavimai uzdarymo ir reguliavimo armatirai:

5.3.1. Armatara turi bati parenkama atsizvelgiant j rekomenduotinus tekancio fluido greicius ir neturi
sukelti nepriimtino triukSmo bei neleistiny (virSijanciy gamintojo rekomenduotinus) slégio nuostoliy.
5.3.2. Rutulinés sklendés termofikacinio vandens vamzdyne turi bati flanSinés arba privirinamos.
Didesnio kaip DN150 skersmens sklendés turi bati su rankiniais reduktoriais, o reikalaujant
automatiniam darbo rezimui — su elektros pavaromis. Rutulinés sklendés rutulio medziaga -
neradijantis ar dar aukstesnés kokybés plienas. Rutulinés sklendés korpuso medziaga - plienas ar
aukstesnés kokybés medziaga.

5.3.3. Elektrifikuoty sklendziy ir reguliatoriy (voztuvy, uzsklandy) valdymas — vietinis i$ valdymo
spintos operatoriaus panelés ir i$ centrinio valdymo pulto SCADA sistemos kompiuterio.

5.3.4. Parenkant ir jrengiant technologiniy procesy reguliatorius turi bati jvertinti visi technologiniai
parametrai taip, kad reguliuojantiems voztuvams dirbant jy pralaidumo diapazone nuo 10% iki 90%,
buty uztikrintas nuoseklus reguliuojamy procesy valdymas visame Jrangos apkrovimy diapazone.
5.3.5. Uzdaromaoji, reguliavimo ar kita armatara turi baiti eksploatacijoje pasitvirtinusi kaip patikimai
veikianti, kokybisSka, nesusidévinti, nepraleidzianti terpés j iSore ir skirta konkreciai nurodytai
paskir¢iai. Uzdaromoji, reguliavimo ar kita armatara turi bati su flanSiniais pajungimais arba
privirinama, iSskyrus armatiira, atjungiancia manometrus, slégio jutiklius ar Kkitus automatikos
prietaisus.

5.3.6. Uzdaromoji armataira termofikacinio vandens trakte turi baiti naudojama tik rutuliné armatara.
Kito tipo armatiros naudojimas galimas tik suderinus su Perkanciuoju subjektu. Draudziama parinkti
ir montuoti tarpflansine peteliSkés tipo uzdaromaja ir reguliuojamaja armatira.

5.3.7. Visa armatura turi bati sertifikuota.

5.3.8. Davikliy, signaly keitikliy, indikatoriy, naudojamy slégio, lygio ir temperatiiros matavimams
armatara (gilzés ir pan.) turi bati instaliuotos ten, kur tai reikalinga efektyviam ir saugiam
technologinio proceso monitoringui bei valdymui. Slégio davikliai ir manometrai turi biiti su voztuvu
(trieigiu ¢iaupu) kuris leisty nudrenuoti, prapasti ir uzdaryti. Temperataros davikliai ir termometrai
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turi bati su gilzémis iS neradijancio plieno (AISI 316 SS arba jam lygiavercio), kurios prie vamzdziy
bei parinkty jrenginiy tvirtinamos flansais arba gali bati jsukamos.

5.4. Techniniai reikalavimai inventorinéms kélimo priemonéms, aptarnavimo aiksteléms:
5.4.1. Suprojektuoti ir jrengti reikiamas stacionarias inventorines kélimo priemones jrangai
reikalaujanciai periodinio aptarnavimo. Kélimo jrenginiai gali baiti nestacionaras, taciau
projektavimo metu turi bati numatytos kélimo jrenginiy (gervés ir pan.) tvirtinimo vietos jas
pakabinant ar pastatant ant grindy.

5.4.2. Turi bati numatytos stacionarios dangciy, liuky nukélimo priemonés ant sijy, naudojant
rankinio valdymo tales ar kitokias rankinio valdymo takelazines priemones.

5.4.3. Aptarnavimo aikstelés turi baiti projektuojamos vadovaujantis LST EN14122 standartu.

5.4.4. Projektavimo metu turi bati numatytos visos reikiamos jrenginiy aptarnavimui aikstelés, laiptai
ir lipynés, uztikrinancios darby sauga, vykdant jrenginiy aptarnavima ir kasdiene priezitira.

5.4.5. AikSteliy, laipty, lipyniy konstrukcijose turi bati naudojami sertifikuoti profiliniai metalo
gaminiai (sijos, loviniai profiliai, kampuociai, jvairaus profilio strypai ir kt.). Turéklams turi bati
panaudoti sertifikuoti kvadratinio, staciakampio ar apvalaus profilio vamzdziai.

5.4.6. Aiksteliy, laipty denginiai turi baiti pagaminti is aziiriniy metalo gaminiy.

5.4.7. Aiksteliy kraStuose turi bati jrengtos priemonés, apsauganc¢ios Zzmones nuo galin¢iy atsitiktinai
kristi daikty, jrankiy ar kt. — jrengtos ne Zzemesnés nei 150 mm auksc¢io plieninés juostos / borteliai.
5.4.8. Konkretts sprendimai turi bati numatyti projektavimo eigoje ir suderinti su Perkanciuoju
subjektu.

5.4.9. Irangos eksploatavimui turi bati jrengti greito atidarymo apzitry-aptarnavimo liukai ir
danggciali, stacionariai jrengtos dangciy nukélimo priemonés ir aptarnavimo aikstelés, laiptai ir lipynés
patogiam ir greitam Jrangos aptarnavimui.

5.5. Techniniai reikalavimai demontavimo ir griovimo darbams, susidaranciy atlieky
tvarkymui:

5.5.1. Demontavus (esant poreikiui) jrenginius, Tiekéjas turi Perkanciajam subjektui perduoti
demontavimo eigoje susidariusias materialines vertybes (juoda ir spalvota bei kita vertinga metalo
lauza, demontuotus elektrotechninius, bei mechaninius jrenginius ir ju komponentus bei Kitus
jirenginius (elektros varikliai, daznio Kkeitikliai, reduktoriai, pavaros, sklendés ir ventiliai,
elektrotechniniy jrenginiy spintos su jose esancia jranga).

5.5.2. Susidariusias statybines ar kitokias nevertingas atliekas, jskaitant ir pavojingas atliekas
jei tai yra privaloma).

5.5.3. Darby vykdymo eigoje susidarancios nevertingos atliekos negalés bati kaupiamos statybvietéje
ilgiau, nei reikia uzpildyti iSvezimo konteinerius ir / ar talpas. Uzpildzius iSvezimo konteinerius ir /
ar talpas, atliekos nedelsiant turi buti perduoti atlieky tvarkytojams. Pavojingos atliekos (alyva ar
naftos produktai bei kitos) kaupiamos laikantis visy saugos atzvilgiu galiojanciy reikalavimy ir
tvarkos, ir perduodamos atlieky tvarkytojams.

5.5.4. Darby eigos metu Tiekéjas turés nuolat tvarkyti statybviete, jskaitant ir atlieky saugojimui
iSskirtas statybvietés zonas.

5.5.5. Visas susidariusias statybines atliekas (betono, Siluminés izoliacijos ir kt.) Tiekéjas turés
utilizuoti savo léSomis, gaunant dokumentus apie jy pridavima.

5.5.6. Darby metu visa susidariusj metalo lauza Tiekéjas turés 1S JK Jurbarko pervezti j PE Kaunas ir
pasverti ant PE jrengty svarstykliy ir sukrauti j nurodyta vieta, iforminant Siais dokumentais: metalo
lauzo priémimo—perdavimo aktas, svérimo dokumentas.

5.5.7. Visos demontavimo darby apimtys turi bati nustatytos projektavimo metu, suderintos su
Perkanciuoju subjektu, ir turi bati atlikti demontavimo darbai, utilizuotos statybinés atliekos,
nustatyta tvarka priduotas metalo lauzas bei kitos atliekos.



6. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROTECHNIKOS IR AUTOMATIZAVIMO
SISTEMOMS

6.1. Elektros sistema:
6.1.1. SAT valdymo spintos maitinima numatyti projektavimo eigoje. Jvertinti esamo jvadinio
elektros jégos paskirstymo skydo X4W80UI laisvas grupes.
6.1.2. SAT turi turéti atskira elektros energijos apskaita.
6.2. Valdymo ir automatikos sistemos:
6.2.1. Valdymo sistemai numatyti panaudojant esama biokuro SCADA sistema. [vertinant esama
situacijg numatyti SCADOS iSplétima.
6.2.2. Numatyti atskira ekrana naujai SAT.
6.2.3. SAT SCADA valdymo programin¢ jranga turi personalui teikti nuolating informacija apie:
6.2.3.1. esama sukaupta Silumos kiekj;
6.2.3.2. maksimalig atiduoting j tinkla galig nustatytam laiko tarpui;
6.2.3.3. laika reikalinga pasikrauti iki pilnos akumuliavimo apimties pagal esamas momentines katilo
(-y) kontaro temperatiras;
6.2.3.4. SAT termofikacinio vandens tiris;
6.2.3.5. kita batina informacija zinoti dirbanc¢iam personalui.
6.2.4. SAT valdymas turi bati numatytas i§ JK operatyvinio pulto.
6.2.5. SAT valdymas visoms numatytoms funkcijoms atlikti turi bati pilnai automatizuotas, valdomas
IS operatoriaus pulto be papildomo personalo jsikiSimo.
6.2.6. SAT turi turéti galimybe valdytis i3 vietinio valdiklio su operatoriaus panele SAT valdymo
spintoje.
6.2.7. Prie kiekvieno slégio jutiklio (ant to paties impulsinio vamzdelio) turi buti sumontuotas
kontrolinis manometras ir ,,uzdarymo — prapttimo* ventilis.
6.2.8. Prie kiekvieno temperataros jutiklio turi bati sumontuotas bimetalinis termometras.
6.2.9. Projekte turi buti numatyti tokios kontrolés matavimo priemonés ir automatikos jrenginiali,
kurie leistini naudoti Lietuvos Respublikos energetikos objektuose. Prietaisai, kontroliuojantys
katilinés darba, turi turéti unifikuota (Europos Sajungoje naudojama) 4—20 mA analoginj iSé¢jima.
6.2.10. Turi bati jrengtos reikiamos pagal galiojan¢ius dokumentus technologinés apsaugos.

6.3. Technologiniy procesy kontrolés ir valdymo irenginiu techniné specifikacija:
6.3.1. Slégio matavimo keitikliai:
e skirti naudoti su skysciais, oru, alyva, dujomis ir kt.;
e darbiné aplinkos temperatira -40..+80°C;
e temperattros kompensacija nemazesniy riby kaip -25...+80°C;
e drégnis iki 100 %;
e paklaida nedaugiau £0,2% per nustatyta matavimo riba;
e maitinimo jtampa 24VDC,;
e iS¢jimo signalas 4...20 mA;
e apsaugos klasé nemaziau IP54;
e matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj;
e nulinio tasko ir virSutinés ribos nustatymo (derinimo) funkcija.
6.3.1.1. Temperataros jutikliai:
e konstrukcija: varzinis termometras su sroviniu 4+20 mA keitikliu. Keitiklis turi bati
sumontuotas temperatiros jutiklio korpuse (galvutéje);
e varzinis termometras j termofikato vamzdyna turi bti statomas su gilze. Termometras turi turéti
judamg jsukimo j gilze verzle, kad nereikéty atjunginéti kabelio nuo termometro, norint iSsukti
termometra iS gilzés;
e termometrai turi bati iStraukiami i$ korpuso;
6.3.1.2. termoporos jutiklis privalo atitikti Siuos standartus:
e |EC 584-1 (1995);
e |EC 584-2 (1982) su IEC 584-2 AMD 1 (1989);



e |[EC 584-1 (1995);
e atsparumas mechaninéms vibracijoms pagal IEC 485 standarta;
e varzinio jutiklio tikslumas privalo atitikti DIN A reikalavimus;
e varzinio jutiklio tipas Pt100, pajungimo schema — trilaidé arba keturlaidg¢;
e maitinimo jtampa 24VDC,;
e apsaugos klasé ne maziau kaip 1P54.
6.3.2. Rodantys manometrai:
e universalus spyruoklinis Burdono vamzdelio manometras vandeniui nepralaidziame korpuse;
e dalys, besiliecian¢ios su matavimo terpe, turi bati iS neradijancio plieno arba turéti atskyrimo
membrana;
e tikslumo klasé 1%;
e manometras turi atlaikyti fakting matuojamos terpés temperatiirg arba bati apsaugotas nuo jos
poveikio naudojant manometrinius ,,0* arba ,,U* formos vamzdelius priklausomai nuo proceso
vamzdzio padéties;
e korpusas nertadijantis plienas, skersmuo 100mm (esant reikalingumui 160mm);
e manometras turi turéti gamintojo numatyta prie korpuso tvirtinama raudong rodykle;
e montuojamas patogioje aptarnavimui vietoje;
e matavimo ribos pagal matuojamo parametro dyd,;.
6.3.3. Rodantys termometrai:
e bimetalinis termometras;
e korpuso skersmuo 100mm (esant reikalingumui 160mm);
e tikslumo klasé 1%;
e apsauginé gilzé PN pagal slég;;
e montazinis ilgis pagal vamzdyno diametra;
e statomas patogioje aptarnavimui vietoje, pagal poreikj termometro korpuso keitimo 90" kampu
galimybé.

6.4. Daznio keitikliai:

6.4.1. Siekiant uztikrinti AB ,,Kauno energija“ katiliniy esamos ir diegiamos techninés jrangos
vientisuma daznio keitikliai turi bati VACONO0100-3L-xxxx-5-FLOW+IPyy+SBF4+FBIE+FL04
tipo, kur ,xxxx* - kodas, atitinkantis daznio keitiklio galinguma, o ,,yy“ - elektrosaugos klasé (ne
maziau IP54 - montuojamiems atskirai, ne maziau IP21 - montuojamiems skyde. Tiekéjas gali sialyti
ir kito gamintojo daznio keitiklius, taciau turi organizuoti aptarnaujanc¢io personalo, ne maziau nei 3
(trims) Uzsakovo atstovams, daznio keitikliu konfigtiravimo ir aptarnavimo mokymus, iSrasant kursy
baigimo sertifikatus.

6.5. Vizualizacija:

6.5.1. Tiekéjas turi iSanalizuoti esamga atvaizdavimo sistemg. Atvaizduoti ir kaupti turi bati jdiegta
kompiuteriné valdymo bei vizualizacijos sistema SCADA. SCADA sistemai turi bati naudojama
SIEMENS WinCC arba analogiSka programine jranga (pilnai, pagal visus vidinius protokolus,
suderinama su JK esama jranga).

6.5.2. Valdymo sistema turi turéti automatinj ir rankinj (i$ grafinio operatoriaus pultelio naujai
suprojektuotoje valdymo spintoje Kkatilingje ir iS5 esamos WinCC SCADA sistemos Katilinés
operatorinéje valdyma. Jrenginiai turi turéti loginj tarpusavio rySj ir sudaryti vieninga valdymo
sistema. Visy pagrindiniy ir pagalbiniy jrenginiy valdymas, visy technologiniy parametry ir jvykiy
stebéjimas bei archyvavimas turi bati visiskai lygiavertis i$ grafinés operatoriaus panelés (OP) naujai
suprojektuotoje valdymo spintoje katilinéje ir nuotoliniu bidu iS SCADA sistemos Katilinés
operatorinéje. Operatoriaus darbo stotyje operatorinéje turi bati realizuotas ataskaity formavimas ir
eksportavimas j MS Excel.

6.5.3. Turi baiti numatytos apskaitos Silumos ir elektros energijai apskaityti. Turi bati numatytas visy
technologiniy parametry, baitiny procesy stebéjimui bei valdymui, duomeny atvaizdavimas OP naujai
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suprojektuotoje valdymo spintoje katilinéje ir nuotoliniu biidu SCADA sistemoje operatorinéje, bei
duomeny kaupimas SCADA sistemoje operatorinéje.

6.5.4. TP numatyti esamos katilinés jrenginiy valdymo sistemos sujungima su naujai projektuojama,
0 visa valdymo sistema su esamais ir basimais jrenginiais turi bati patogiai valdoma vienoje SCADA
sistemoje.

6.5.5. Technologiniy procesy valdymo ir jrenginiy automatinio darbo algoritmuose turi buti
nuosekliai ir aiskiai aprasyti valdomi jrenginiali, jrenginiy paskirtis, jy darbo rezimai, kontroliuojami
signalai, valdymo principai, darbo, paleidimo ir stabdymo (technologinio ir avarinio) sekos bei
salygos, taip pat valdymo sistemas sudaranc¢iy funkciniy posistemiy, grupiy ar trakty tarpusavio
loginis rySys ir priklausomybé. Algoritmuose turi biti pateikti apsaugy, blokuociy ir signalizacijy
sgrasai.

6.5.6. Technologiniy procesy valdymo ir automatinio darbo algoritmai turi bati derinami su
Perkanciuoju subjektu darby eigoje ir pateikti kartu su procesy valdymo ir automatikos (PVA) dalies
iSpildomaja dokumentacija.

6.5.7. Objekto automatizavimas, technologiniy procesy valdymo ir kontrolés jranga, apsaugy ir
signalizacijos priemoniy apimtys, visos medziagos, prietaisai bei sistemos, tiekiamos Siam projektul,
turi atitikti galiojanciy standarty, teisiniy ir norminiy dokumenty reikalavimus, jrenginiy gamintojy
jrengimo ir eksploatacijos instrukcijas bei techninése salygose numatyta kokybe. Visos tiekiamos
medziagos, prietaisai bei sistemos privalo bti technologiSkai tvarkingos ir jas turi priimti Perkantysis
subjektas.
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6.5.8. Technologiniy procesy kontrolés ir apskaitos matavimo priemoniy, apsaugy, blokuociy,
signalizacijos prietaisy ir kt. jutikliy matavimo skales parinkti taip, kad darbiniai rodmenys bty
matavimo skalés antrame trecdalyje. Silumos energijos apskaitos prietaisy skales derinti su
Perkanciuoju subjektu

6.5.9. Matavimo jranga ir valdymo sistema turi bati atspari elektromagnetiniams trikdziams (EMI),
radijo dazniy trikdziams (RFI), statinés elektros ir zaibo iSlydzio poveikiui, trumpalaikiams jtampos
dingimams. PaSaliniai signalai, kurie gali sukelti trikdzius, turi bati nuslopinti jy kilimo vietoje
6.5.10. Visi jrenginiai, gaminiai ir medziagos, numatyti jrengti statomame objekte turi atitikti
Europos normas ir standartus bei turi bati sertifikuoti ir nustatyta tvarka jteisinti Lietuvos
Respublikoje

6.5.11. Visi pateikti kontroliniai matavimo, indikavimo ir registravimo prietaisai, signaly keitikliai
turi turéti CE atitikties sertifikatg ir vadovaujantis Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymu jrasyti
1 Lietuvos matavimo priemoniy registra ir/arba turi turéti tipo tvirtinimo pagal MID 2004/22/EC
pazyméjima, patvirtinantj, kad atitinkamai matavimo priemonei buvo atlikta pirmine patikra (MI-
001...M1010). Perkanciajam subjektui turi bati pateikti visy iSvardinty prietaisy Lietuvos valstybinés
metrologinés patikros sertifikatai ir/arba tipo tvirtinimo bei pirmines patikros pazyméjimai pagal
MID 2004/22/EC. Matavimo prietaisams naudoti tarptautinés vienety sistemos (SlI) vienetus

6.5.12. Turi bati uztikrintas programuojamo loginio valdiklio PLV visy tipy signaly 20% rezervas
(analoginiai jéjimai ir is¢jimai, diskretiniai jéjimai ir iSéjimai).

6.5.13. Jrenginiy valdymui, parametry nuskaitymui, kontrolei, atvaizdavimui, apdorojimui ir
archyvavimui duomenis perduoti j centrinio valdymo pulto SCADA sistemy kompiuterj, iSpleciant
esamg SCADA.

6.5.14. Idiegtos operacinés sistemos ir kity reikalingy taikomyjy programy versijos turi bati
suderintos darbui su SCADA programine jranga. Derinant vadovautis SCADA programingés jrangos
kuréjy (gamintojo) reikalavimais ir rekomendacijomis, kurias reglamentuoja SCADA programinés
jrangos gamintojo jdiegimo ir eksploatavimo instrukcijos.

6.5.15. SCADA, OP ir PLV programiniuose projektuose kintamyjy simboliai, signaly ir objekty
pavadinimai turi bati vienodi. Darby eigoje juos privalu derinti su Perkanciuoju subjektu.

6.5.16. Numatyti SCADA ir OP sistemose PID reguliatoriy pagrindiniy parametry keitimo galimybe
(proporcingumo koeficientas, integravimo ir diferencijavimo laikai, nejautrumo zona, reguliatoriaus
iS¢jimo signalo ribos ir t.t.).

6.5.17. Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti analoginiy signaly matavimo ribas,
histereze, filtruoti analoginiame signale atsirandancius trikdzius naudojant vartotojy apsaugos lygius.
6.5.18. Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti avarinés ir perspéjamosios signalizacijos
ribas naudojant vartotojy apsaugos lygius

6.5.19. Numatyti SCADA ir OP sistemose vartotojy prisijungimo langa, galimybe kurti vartotojus,
keisti jy teises.

6.5.20. Numatyti SCADA sistemos paleidimo ir iSjungimo galimybe naudojant vartotojy apsaugos
lygius.

6.5.21. SCADA sistemoje numatyti automatinj archyvy iskélima j su Perkanciuoju subjektu
suderintg vieta. ISkeliamy archyvo duomeny kiek;j pagal laikotarpj ir kokia archyvo apimtis turi likti
duomeny bazéje operatyviai perziirai derinti su Perkanc¢iuoju subjektu.

6.5.22. Numatyti visus diskretinius ir analoginius signalus, kad uztikrinti maksimaly informatyvuma
apie parametry, procesy pokycius, jvykius, jrenginiy basenas (jrenginys dirba/nedirba, nutraukta
maitinimo grandiné ir t.t), konkrec¢ius jrenginiy gedimus ir el. sklendziy, sklasciy, uzsklandy ir
vozZtuvy padétis (uzdaryta/tarpiné padétis/atidaryta, pavara dirba ir t.t.), nutrakusias matavimo ar
maitinimo grandines ir kt., vizuali bei garsiné signalizacija, spalviné ir mirksinti indikacija ir kt.).
6.5.23. Numatyti avarinés, perspéjamosios signalizacijos ir informaciniy aktyviy praneSimy sgrasus
bei visy praneSimy archyva fiksuojant datg ir laika (laiko ir datos Stampas). Sarasuose turi bati
matoma jvykio pradZia, pabaiga, kada operatorius patvirtino (kvitavo) pranedima. Sie sara3ai turi
turéti spausdinimo galimybe. PraneSimy forma ir apimtj derinti su Perkanciuoju subjektu.
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6.5.24. Valdymo sistemos SCADA programoje ir OP parametry pateikimo ir atvaizdavimo forma,

metodus, Kiekius, avariniy ir perspéjamyjy praneSimy spalvas sarasuose, technologiniy parametry ir

jrenginiy baseny bei padéciy indikacijg derinti su Perkanc¢iuoju subjektu.

6.5.25. Visos projekto programos turi turéti licencijas. Pabaigus darbus Tiekéjas Perkanciajam

subjektui turés perduoti:

e SCADA nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcijas;

e Operaciniy pulteliy nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcijas;

e Valdymo sistemos programuojamojo(y) loginio(y) valdiklio(y) (PLV) projekta(us) su valdymo
algoritmais ir komentarais, slaptazodziais, OP programinj (ius) projekta (us);

e Jei j kompiuterj instaliuojama papildoma jranga (programing, kontroleriai), pateikti operacinei
sistemai skirtas tvarkykles bei susijusia su jranga dokumentacija.

6.5.26. kompiuteriné¢ valdymo bei vizualizacijos sistema SCADA. SCADA sistemai turi bati

naudojama SIEMENS WinCC arba analogiska programine jranga (pilnai, pagal visus vidinius

protokolus, suderinama su JK esama jranga).

6.5.27.

7. PAPILDOMI DARBAI IR REIKALAVIMAI

7.1. SAT jrengimo vieta parinkti i$ pateikto priedo Nr.1, jvertinus sanaudas (vamzdyny ilgiui, pamaty
ir statiniy demontavima) pateikti vietos pagrindima.

7.2. Projektuojant Tiekéjas jvertinti esamos stoginés ( jos daliy) dalinj ar visa demontavima.

7.3. SAT darbo vietos paruoSimas (pamato) projektavimas.

7.4. Uz reikalingos projektinés dokumentacijos pateikima suinteresuotoms institucijoms atsakingas
Tiekéjas.

7.5. Jeigu taikoma pagal teisés aktus Uzsakovas atsakingas uz Techninio projekto ekspertizés
atlikima.

PRIDEDAMA:
1. SAT numatomos montavimo vietos. Priedas Nr. 1;
2. Katilinés Siluminé schema Priedas Nr. 2;
3. Temperatarinis grafikas. Priedas Nr. 3.

Gamybos skyriaus
Vyresnysis inzinierius
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	-AT1HAA30CT002
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.2


	-AT1HAA30CT003
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.2


	-AT1HAA30CT004
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.2


	-AT1HAA30CT005
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.3


	-AT1HAA30CT006
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.3


	-AT1HAA30CT007
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.3


	-AT1HAA30CT008
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.3


	-AT1HAA30CT009
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.4

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.4


	-AT1HAA30CT010
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.4

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.4


	-AT1NDA10AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.3


	-AT1NDA10AA102
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.5


	-AT1NDA10CP001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.5

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.5


	-AT1NDA10CT001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.5

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.5


	-AT1NDA20AA151
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/3.1


	-AT1NDA30AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.6


	-AT1NDA30AA102
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.7


	-AT1NDA30CF001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.9

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.9


	-AT1NDA30CT004
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.6


	-AT1NDB10AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.7


	-AT1NDB10AA102
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.8


	-AT1NDB10CF001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.9

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.10


	-AT1NDB10CP001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.6


	-AT1NDB20AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.9


	-AT1NDB20AA151
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/3.3


	-AT1NDB30AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.9


	-AT1NDB30AA102
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.4


	-AT1NDB30CP001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.6


	-AT1NDB30CT001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.7


	-AT1NDB40AA101
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/2.10


	-AT1NDB40AA151
	Single-line
	U1;V1;W1;PE    =PVA&BR-#004/3.4


	-AT1NDC10CP001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.7


	-AT1NDC10CP002
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.7


	-AT1NDC20CP001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.7


	-AT1NDC20CP002
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.8

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/1.8


	-AT1QJA10AA101
	Single-line
	x1;x2    =PVA&BR-#004/2.2


	-AT1QJA10AA102
	Single-line
	x1;x2    =PVA&BR-#004/2.3



	KK
	-KK1
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.1


	-KK2
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2


	-KK3
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2


	-KK4
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.2


	-KK5
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3


	-KK6
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3


	-KK7
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3


	-KK8
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.3


	-KK9
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.4


	-KK10
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.4


	-KK11
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.4


	-KK12
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.5


	-KK13
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.5


	-KK14
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.5


	-KK15
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6


	-KK16
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6


	-KK17
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6


	-KK18
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.6


	-KK19
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7


	-KK20
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7


	-KK21
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.7


	-KK22
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.8


	-KK23
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.8


	-KK24
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.8


	-KK25
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.9


	-KK26
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.9


	-KK27
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.9


	-KK28
	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.10


	-KK29
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.1


	-KK30
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.2


	-KK31
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.3


	-KK32
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.3


	-KK33
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.4


	-KK34
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.5


	-KK35
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.5


	-KK36
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.6


	-KK37
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.7


	-KK38
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.7


	-KK39
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.8


	-KK40
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.9


	-KK41
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.9


	-KK42
	Single-line
	=PVA&BR-#004/2.10


	-KK43
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.1


	-KK44
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.2


	-KK45
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.3


	-KK46
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.3


	-KK47
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.4


	-KK48
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.5



	VP
	-VP1
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.2

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/3.2


	-VP2
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.3

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/3.3


	-VP3
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.5

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/3.5



	+AT-AVS1 Akumuliacinės talpos automatikos valdymo spinta
	A
	-A1
	Multi-line
	=PVA&BR-#004/1.1
	=PVA&BR-#004/2.1
	=PVA&BR-#004/3.1

	Single-line
	=PVA&BR-#004/1.1
	=PVA&BR-#004/1.2
	=PVA&BR-#004/1.3
	=PVA&BR-#004/1.4
	=PVA&BR-#004/1.5
	=PVA&BR-#004/1.6
	=PVA&BR-#004/1.7
	=PVA&BR-#004/1.8
	=PVA&BR-#004/1.9
	=PVA&BR-#004/1.10
	=PVA&BR-#004/2.1
	=PVA&BR-#004/2.2
	=PVA&BR-#004/2.3
	=PVA&BR-#004/2.4
	=PVA&BR-#004/2.5
	=PVA&BR-#004/2.6
	=PVA&BR-#004/2.7
	=PVA&BR-#004/2.8
	=PVA&BR-#004/2.9
	=PVA&BR-#004/2.10
	=PVA&BR-#004/3.1
	=PVA&BR-#004/3.2
	=PVA&BR-#004/3.3
	=PVA&BR-#004/3.4
	=PVA&BR-#004/3.5
	=PVA&BR-#004/3.6
	=PVA&BR-#004/3.7



	AT
	-AT1NDC10GU001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.5

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/3.6


	-AT1NDC20GU001
	Single-line
	=PVA&BR-#004/3.6

	Multi-line
	1    =PVA&BR-#004/3.6
	1    =PVA&BR-#004/3.7
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